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 حًادث طبيعي ي غير مترقبٍ، اوًاع غير مترقبٍ طبيعي

 زميه لرزٌ
 امواج لرزه 

هحذٍد تِ هداٍرت سطح سهیي ّا  سیزا حزوت آى ،هؼزٍفٌذ(Surface Wave)اس اهَاج تِ ًام اهَاج سطحیدٍ ًَع دیگز 

تیطتز حزوت ایي اهَاج  یاتٌذ. ّای سطح آب است وِ در سطح یه دریاچِ اًتطار هی حزوت ایي اهَاج هطاتِ چیي ٍ ضىي تاضذ. هی
تَاى تِ  یاتذ. اهَاج سطحی را هی ضذى ػوك تِ تذریح واّص هیّای ًاضی اس آى تا سیاد  تغییز هىاى ٍگزفتِ در سطح خارخی صَرت 

  .(Rayleigh Wave)ٍ هَج ریلی (Love Wave)هَج لاٍ دٍ دستِ تمسین ًوَد:
ایي هَج را اس پْلَ تِ پْلَ در یه صفحِ افمی هَاسی  تاضذ. ٍلی تذٍى تغییز هىاى لائن هی sحزوت هَج لاٍ اساساً هاًٌذ اهَاج 

تاضذ وِ تِ پی  اثز ًاضی اس اهَاج لاٍ تىاى افمی هی آٍرد. ر هَج تِ ارتؼاش در هیسطح سهیي ٍلی در خْت ػوَد تز اهتذاد اًتطا
 وٌذ: در یه خسن در ًاهساٍی سیز صذق هی   (VL)سزػت اهَاج لاٍ  .وٌذ ٍ اس ایي رٍخسارت ایداد هیضذُ ساختواى ٍارد 

VS 1 < VL< VS 2 

VS 1   ٍ VS 2ّای اهَاج  در ایي راتطِ تِ تزتیة سزػتS تاضٌذ. در لایِ سطحی ٍ لایِ سیز آى هی  

خْت  ّا ّن در خْت لائن ٍّن در ّا تاػث حزوت دادى لطؼات صخزُ ًَع دٍم اهَاج سطحی، اهَاج ریلی، هاًٌذ اهَاج الیاًَس 

ّا در  ضَد تا ػثَر اهَاج، لطؼات صخزُ ّوچٌاى وِ در ضىل هطاّذُ هی گزدًذ. افمی در یه صفحِ لائن در اهتذاد اًتطار اهَاج هی
 وٌٌذ. یه هسیز تیضی حزوت هی

اهَاج سزػت  وٌٌذ. تز اس اهَاج ریلی حزوت هی اهَاج سطحی تِ طَر ولی وٌذتز اس اهَاج حدوی ٍ اهَاج لاٍ تِ طَر ولی سزیغ
 وٌذ: ریلی در ًاهساٍی سیز صذق هی

VR < 2..2 VS 

ي ريستاَاي اسلامي شُر َا ي شًراَايَا، دَياريييژٌ کارکىان شُرداري  
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ضًَذ. اهَاج لاٍ  در ّز هزوش سلشلِ ًگاری هؼوَلاً سِ دستگاُ لزسُ ًگار تزای ثثت حزوات سهیي در دٍ خْت افمی ٍ لائن ًصة هی

ّای سیادی اس آب  تَاًٌذ در رٍی حدن ضَد. اهَاج ریلی تِ ػلت هَلفِ لائن حزوتطاى هی ًگار حزوت لائن سهیي ثثت ًوی لزسُتِ ٍسیلِ 

ّای  ّای سطحی وٌارُ تَاًٌذ در رٍی آب ضًَذ ( فمط هی ّا تأثیز تگذارًذ، ٍلی اهَاج لاٍ ) وِ اس هیاى آب هٌتطز ًوی هاًٌذ دریاچِ

 ّا را تِ خلَ ٍ ػمة تزاًٌذ )هاًٌذ یه هخشى آب ارتؼاش وٌٌذُ (. ّا اثز وٌٌذ ٍآى یاًَسّای ال ّا ٍ خلیح دریاچِ

گذارد. هَلؼی وِ ایي اهَاج در داخل  ( خصَصیت دیگزی دارًذ وِ در رٍی لزسش سهیي اثز هی P  ٍSاهَاج حدوی ) اهَاج 

سیز ( هٌؼىس ٍ ل الف ٍ ب ّا) هطاتك ضى اٍت صخزُوٌٌذ، در سطح هطتزن اًَاع هتف ّا در پَستِ سهیي ػثَر هی ّای صخزُ لایِ

اس اًزصی یه ًَع هَج تِ اًزصی هَج  یضَد، همذار ّوچٌیي  هَلؼی وِ ّز یه اس ایي اهَاج هٌؼىس ٍ هٌىسز هی ضًَذ. هٌىسز هی

لایِ رسَتی وٌذ تِ تِ یه  وِ تِ طزف تالا حزوت هی P(. تزای هثال، هَلؼی وِ یه هَج  بضَد ) ضىل  ًَع دیگز تثذیل هی

وٌذ  ٍ همذاری دیگز اس اًزصی هَج  اس لایِ رسَتی تِ طزف تالا حزوت هی Pًوایذ، همذاری اس اًزصی هَج تِ صَرت هَج  تزخَرد هی

 گزدد. تِ طزف پاییي هٌؼىس هی P ٍ Sضَد. الثتِ لسوتی اس اًزصی ًیش تِ صَرت اهَاج   تثذیل هی Sهٌتطز ضًَذُ تِ حزوت هَج 

تَاًین درن وٌین وِ چزا تؼذ اس ایٌىِ چٌذ تىاى اٍلیِ رخ داد، تزویثی اس دٍ ًَع هَج هؼوَلاً تِ صَرت حزوت  تذیي تزتیة هی

ضَد. اها اگز ضخص در ٌّگام ٍلَع سلشلِ در دریا تاضذ تٌْا حزوتی وِ در رٍی وطتی حس خَاّذ وزد  ضذیذ سهیي احساس هی

ّای تذٍى چسثٌذگی  تحت اثز  در سیز آب وطتی حزوت وٌٌذ. هَلؼی وِ هاسِتَاًٌذ  ًوی  Sتاضذ، سیزا اهَاج  هی Pحزوت اهَاج 

تَاًذ در یه   وِ هی Sدٌّذ. در ًتیدِ آى همذار اس اًزصی هَج  هماٍهت تزضی خَد را هَلتاً اس دست هی ،گیزًذ ارتؼاضات سهیي لزار هی

 تَاًٌذ اس لایِ هشتَر ػثَر ًوایٌذ. هی P اًدام فمط اهَاج  سز یاتذ  ٍ ای ػثَر وٌذ، تِ تذریح واّص هی لایِ هاسِ

ضَد، تِ طَری وِ سطح  ّا تِ داخل پَستِ سهیي هٌؼىس هی تیطتز اًزسی آى ،رسٌذ تِ سطح سهیي هی P ٍ Sهَلؼی وِ اهَاج 

سطح سهیي تِ گیزد. تِ ایي دلیل حزوت سهیي در ًشدیىی  سهیي تِ طَر ّوشهاى تحت تاثیز حزوات رٍ تِ تالا ٍ رٍ تِ پاییي لزار هی

رسذ. ایي  هی ٍار ضًَذُ ی اهَاج ی اهَاج در سطح سهیي تؼضی اس هَالغ تِ دٍ تزاتز داهٌِ ضَد ٍ داهٌِ ای تطذیذ هی همذار لاتل هلاحظِ

ّا وارگزاى هؼذى وِ در ػومی اس سهیي وار  در تسیاری اس سلشلِ گزدد. تطذیذ سطحی تاػث افشایص خسارت سلشلِ در سطح سهیي هی

 وٌٌذ.  تىاى ووتزی را گشارش هی ،تِ افزادی وِ در سطح سهیي ّستٌذ تًسث ،ذوٌٌ هی

ای ضاهل  چٌیي سلشلِ .وافی ًیست يتزای تَضیح حزوت ضذیذ سهیي در ًشدیىی هزوش یه سلشلِ تشر ،آًچِ وِ در تالا گفتِ ضذ

ٍُ هٌثغ اًزصی سلشلِ وِ در خْات هختلف . تؼلاًیستٌذتاضذ وِ تِ طَر هطخص اس ّن  هخلَطی اس اًَاع گًَاگَى اهَاج سلشلِ هی

لزسُ هی افشایذ. ًَع خان ٍ تَپَگزافی سهیي ًیش در رٍی اهَاج  هوىي است گستزش یاتذ وِ تز پیچیذگی حزوت سهیي ،ضَد پخص هی

تی خسارات ٍارد تز ٍلی ایي ًىتِ در ارسیا ،یاتذ گذارًذ. اًزصی ول ًاضی اس سلشلِ تا فاصلِ اس هزوش سلشلِ واّص هی لزسُ تاثیز هی 

در فَاصل ون تِ  ،تاضٌذ آى لسوت اس حزوات سهیي وِ دارای پزیَد ون )فزواًس سیاد( هی ّا هوىي است گوزاُ وٌٌذُ تاضذ. ساختواى

ّا ویلَهتز حزوت وٌٌذ. ارتؼاضات تا پزیَد  هوىي است صذ، پزیَد سیاد )فزواًس ون (تا  ٍلی اهَاج سهیي ،ضًَذ تذریح هستْله هی

ّای تلٌذ وِ دارای پزیَد طثیؼی   گزدًذ. تٌاتزایي ساسُ ّا هی ّای تلٌذ هٌطثك ٍ تاػث تطذیذ ارتؼاضات آى تا پزیَد طثیؼی ساسُ سیاد

 .دٍر اس هزوش سلشلِ خسارت تثیٌٌذ سیادی ّستٌذ هوىي است در فَاصل خیلی



پپ  
 

 1401 مهر 2        

19 September 2022 

 1444 صفر 27

ن
را

بح
ت 

ري
دي

ي م
َا

 ٌ
ًز

آم
 

 ٌ
ار

شم
55  

 
 

  

 بازتاب، شکست و تبدیل امواج حجمی
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