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Kýzã×PBo
âvPp}yùpðzýñþ ô ìvBDê ô ìzßç|R gBÁ qðlâþ yùpÿ, Gý{Aq Ký{ÂpôoR OõWú
øíú WBðHú Gú oAøHpkøBÿ uõkìñl GpAÿ Gùýñú uBqÿ qðlâþ uBÞñBó yùpøB oA æ|qï uBgPú
AuQ . ko ìýBó ÎõAìê OBSýp ânAo ko yùp|øB ìBðñl ìdýÈ qüvQ yùpÿ, cíê ô ðÛê yùpÿ,
Aüíñþ yùpÿ ô GpðBìú oürÿ yùpÿ, üà ÎBìê GvýBo ìùî Þú OBSýp ÖrAüñlû ô OÏýýò Þññlû|Aÿ Gp
küãp ÎõAìê uBqðlû qðlâþ yùpÿ kAok, ìlüpüQ yùpÿ AuQ . øp ÖÏBèýQ AWPíBÎþ Glôó
ôWõk ìlüpüQ uBqìBó üBÖPú Þú AølAÙ ô AGrAoøBÿ ouýló Gú @ðùB oA ìzhÀ Þñl ô ÖÏBèýQ|øB
oA øíBøñä uBqk –Aq øî ìþ|KByl ô Gú Gþ ðËíþ ìþ| âpAül . yùpøB ðýr Þú Ký̀ýlû|Opüò ô
ìPñõÑ|Opüò Wéõû|øBÿ qðlâþ AWPíBÎþ Gzpÿ oA ko gõk kAoðl Glôó ôWõk ðËBï ìlüpüQ
yùpÿ Þú Âíò AðXBï GpðBìú oürÿ|øBÿ æ|qï GpAÿ oyl ô OõuÏú @üñlû yùp Gú ìÛBGéú GB ìvBDê
ô ìzßç|R Þñõðþ @ðùB GLpkAqk Gþ uBìBó ìþ| âpkðl .
ko ðËpüú|øBÿ Wlül ìlüpüQ, Gú GBæ|Opüò uBqìBó Aq ðËp Þý×ýQ, uBqìBó ìPÏBèþ ìþ| âõüñl .
üà uBqìBó qìBðþ ìPÏBèþ AuQ Þú OíBï AÎÃB Gú ìBøýQ mAOþ ô koôðþ oôAGÈ gõk AøíýQ
køñl, Glüò ìÏñB Þú øp Öpkÿ GpAÿ ÞBo@üþ GýzPp Aq øýa Þõyzþ koüÔ ðõoqk . Gp gç|Ù üà
oAGÇú ìPÛBGê gzà ô ouíþ Þú ko @ó ÆpÖýò Gú ̂ãõðãþ OÛvýî ìñBÖÐ Îç|Úíñlÿ ðzBó
ìþ|køñl, AÎÃBF üà uBqìBó ìPÏBèþ ô GpOp GýzPp ìBüê Aðl GlAðñl ̂ãõðú øp üà Aq @ðBó
ìþ|OõAðñl ð×Ð GýzPpÿ Gú uBqìBó AoADú køñl, AÖrôó Gp Aüò, OíBìþ|AÎÃB uBqìBó Gú Aüò
ìõÂõÑ Îç|Úíñlðl Þú ̂ãõðú ìþ|OõAðñl GpAÿ AÖpAk gBoZ Aq uBqìBó ðýr ìTíp Síp GByñl .
ðËBï ìlüpüQ yùpÿ ðýr ìþ|GBül Gú WBüãBû ìPÏBèþ gõk GpAÿ glìBR ouBðþ GùPp Gú ìñËõo
oÂBüPíñlÿ øp ̂ú GýzPp yùpôðlAó Þzõo kuQ üBGl . ìùíPpüò oAû GpAÿ ouýló Gú Aüò
ølÙ GpAÿ ðËBï ìlüpüQ yùpÿ kuQ üBGþ Gú WpüBó kAð{ô AÆç|ÎBR GùPp ko WùQ Agn
O¿íýî ìñBuI ô ÞBø{gÇBøB ko O¿íýî âýpÿ ô AWpA ìþ|GByl . kAyPò kAð{ô AÆç|ÎBR Aq
Îlï ÚÇÏýQ ko oôðl O¿íýî âýpÿ|øB ìþ| ÞBøl . ìùíPpüò AGrAo kuQ üBGþ Gú AÆç|ÎBR ko
WùBó Aìpôq ìPõó ðõyPBoÿ üB AèßPpôðýà ìþ|GByl Þú Aâp cB¾ê Oé×ýÜ Îéî ôÎíê GByñl
OBSýp ânAoÿ @ó Gú ìpAOI Gp ìhBÆHýò GýzPp gõAøl Gõk . Gú ìñËõo AðPzBo kuQ @ôokøBÿ
Wlül Îéíþ ô Îíéþ ko qìýñú|øBÿ ìhPéØ ìlüpüQ yùpÿ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô
oôuPBüþ uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo GB øíßBoÿ kÖPp Aìõo yùpÿ ô yõoAøBÿ
AuPBðlAoÿ ìBqðloAó AÚlAï Gú AðPzBo ÞPI @ìõqyþ Aÿ GB ÎñBôüò qüp ðíõkû AuQ OB âBìþ|øp



^ñl Þõ̂à ko AoOÛBFuÇe Îéíþ yùpkAoÿ|øB Þzõo GpkAyPú ylû GByl .
1-  cíê ô ðÛê ðõüò ko yùpøB .
2-  @yñBüþ GB uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê .
3-  ìíýrÿ ô ðõuBqÿ Aìç|á .
4-  âpkyãpÿ yùpÿ .
5-  uývPî ìlüpüQ kÖÐ ô GBqüBÖQ ìõAk qAül WBìl yùpÿ.
6 - @ìBü{upqìýò .
7-  ìHéíBó yùpÿ .
8-  ðËBï cÛõÚþ ðdõû Oíéà Aìç|á ko yùpkAoÿ|øB .
9-  A¾õë GõkWú ðõüvþ ô AWpAÿ GõkWú ko yùpkAoÿ .
01-  @ð̀ú yõoAÿ Auç|ìþ|yùp GBül GlAðl .
ÞPBJ cBÂp GB ÎñõAó @yñBüþ GB uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê ko ̂ùBo Ö¿ê Oùýú ylû
AuQ. Ö¿õë Aüò ÞPBJ ÎHBoOñl Aq: Ö¿ê Aôë: Öò @ôoÿ uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê,
Ö¿ê kôï: ÞBoGpk uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê, Ö¿ê uõï: GpðBìú oürÿ ô KýBkû uBqÿ
uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô ðÛê ô Ö¿ê ̂ùBoï: ̂Bè{|øBÿ uývPî|øBÿ øõyíñl cíê ô
ðÛê .
ko KBüBó Aq øíßBoÿ ¾íýíBðú @ÚBüBó uýl Îývþ øByíþ ìÏBôó Aìõo ÎípAðþ AuPBðlAoÿ
ìBqðloAó, cvýò oWI ¾ç|cþ ìÏBôó @ìõqyþ Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ
uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ Þzõo, uýl üõðw cvýñþ ìlüp Þê kÖPp Aìõo yùpÿ ô
yõoAøBÿ AuPBðlAoÿ ìBqðloAó, yùpkAoÿ ÞpìBó, yùpkAoÿ @ìê ô Ktôøzßlû Öpøñä, øñp ô
ìÏíBoÿ WùBk kAðzãBøþ Þú ko Oùýú, Olôüò ô ðzp Aüò ÞPBJ Oç|}ÖpAôAðþ ðíõkðl ðùBüQ
OÛlüp ô Ozßp Gú Îíê ìþ| @ül .

ìdíl oÂB GíBðýBó                                                       uýlÎéþAÞHp ÆBøBüþ
oDýw Ktôøzßlû ìlüpüQ yùpÿ ô oôuPBüþ                                AuPBðlAo ìBqðloAó

uBqìBó yùpkAoÿ|øB ô køýBoÿ|øBÿ Þzõo
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Zc��& ��C�9�R9 � ��$�� C��    �rV���# � �r���� �� !r�#  
r= )�rW%�.  7�'�r(�����  ���r+� '� C
!" #$�� $��$��&�� $��� ��"�	��   ����r� ;rH+��h    !�r, �� L��grK� A��r�   ;9
rH%�� �

A��O"� ;�,�� 7�O"�'�� ���/ �� C��� C����(�
%� . !�� '� $�����!" #$��;� �� �� �� 7��&
f���&� 
�� ����g^ � ��. !" #$��$�� ��"�	�� �VX= ����
� �� � ;%��+� *�% � *+, $�� 
d0c��7��"��� �� ;%�( ���� 7��' v�S� �� f���&� � ����g^ ��;� ��� ��
%��.  AD� ��

  w�r� *r�% � *+,h  !r" #$��      ;��rW��P ;�#��r� A��Or"� $��r� ;%�9�r%�9 $�r�   �r������ �
����UV� >��X& $'�( $��W& $��;	D� 7��Ha �� C��W%' '�  �K�a�(� C
= )�W%�.  

d�+W� ��h  d��%�!" #$�� ;���[���( ����
� $��� ��    C��r� ��r� �r� *�% � *+, $��
;�
%�=h [���( 7��Ha ��$�� 
H+=�� *�% � *+,1 )ITS (;� ����H=   �r9� �r� 
%�=  �r�


%�= C��� ��� �� �^�h � ��H�� h;H+��    �r��' ���rn� � ��	�� *�% � *+, [���( ;�#���
;g�I� ��+� 7#  
����
=.  

L��� !�� �
�h [�+S& �� ]+��9 � 7�����%��7�O�� �� >�, �� $���<=  �?(�&  �r(�

H����� �& ;� �%���    '� �� C����r(� �o��
r, 7��r&ITS   ���# *r+a �r�    hJ���r= '� �r%��� �

A����/�" � ����� �� C�<� !���<� ���� ��P� d�K�� !�� �� z�X&�� �� �� ;���.  !�+� ��
 h�Ga '� ;��������� ��ITS  C
= ��V& �� ��r(�� �� �r(��( $  $�r�   *r�% � *r+,  $�<r=

                                                 
1. Intelligent Transportation Systems (ITS) 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

��
���1 
=�� . ��' B���% hM�&�& !�� ��     ���� C��r+� �r� Or�% �� ;��r+a >�X��r(� ��h   *r/�,

= 
����:  

� ;(��(� �����  ���X<� � ���,  ;��W��P*��=    $�rK��& A��r� $�r������  $��r&�� 
;SD= b��	& � ��( �G�(� ���q&2  ��C����h������ � ;%��+� *�% � *+, h 

� ���X< ;�#���3 � C�<�$��4 h*�% � *+, 

� ��X<�  h��H�� � ;H+�� 

� A��O"� � ;g�I� ���' ���n� A���»7��� ;9
%' ��G��^«  O���� �� C:�� �� $�<r= 

)�,�'���5. 

  

                                                 
1. Sustainable Uraban Transport Policy 
2. Mode 
3. Efficiency 
4. Productivity  
5. Congestion 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

  
 �?(1-1 - 
�,��E F���
G �6
6'�;��9 7� B?6 !
�( !�) 

H !'�I- !�)21   

  
 �� 
��X%ITS �� $����� 7��Ha ��*, $� 0V	�  ��r� C�r�% $�<= *�% � *+, � .ITS 

 ��H� �� �� ;���H� �<H& ;�� �(� �n{� ;V�"��& �0V	� '� $����� A��� ���(��( $��
*�% � *+, �H��' �� ���=h       ��r�9 ���r^ Mr(�H� ;��rH���' �0�<r�& � $�r^ ;�
%��'�(. 

 !�����H�ITS �a�+W� ���( !�O���P���% ��h 7# *�+V& �<P �� �VG� �n{� ���(�.  

H��� 7# ��9�� �?(�& >�, �� � ��"�� �?(�& $���<= �� ;	���h  �� �(� !��ITS 

;� �%���[���( ����
� �� 
%��&�� *�% � *+, $�� 7# 
rH� ]+� ��  ;r� �r%��� h  7��r&
 $��� pH��+� �?(�& ���� ]�ITS ;� �%��� � ��� [���" 7��&]� '�   ��
r��� 7��rHa �(

!" # $��ITS � $�( '� ����h ��  7��Ha��
� [���(*�% � *+, $��    '� C����r(� 
rS^ ��
ITS ��G��^ h���� ����� ��&�� �� ��� ;��+a $��.  

�H��' �� ;&����W& ��"�	�� $����	� ���%��C���� � $O��$'�( ITS ��=�� $��� �� 
%�
[�+S&[���( !�� $��9��� �� v�S� �� $��9h��   �r�� h��r� 
���� 
���  
r��X%   t�r���"
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

�?(�& >�, �� $���<= $��� �� ���7�V�� h  [�r��( ;,��c  
r�
P $�r�  ���r��� �-   �r�
 f�(���V���$�� v��  7�=���Y(�� �� $�9 C:�� $��'��% 7�=���  
r=��-  ���� ��rP�. 

>�, !�a �� ����	� '� $�����h ;�   h7��r��� ��r���W& '� C����(� �� 
H%��&  !r" #$��  $�r�
M(�H�7���� � �& �"�/ ��
HH� L�D�%� h��� ;G?" ;����
� $��
%�� �� �X�% �� $�&.   

11--11..  IITTSS  K���9K���9  

;G� ��c �� ITSh  �g�%;^0& t��  ��"�r	�� ;&�Xr(�I� $��h  !r" #$��  ��ra0c�1 )IT ( �
�� �� �(� ��� C�� '� z�X&�� AD�  *�% � *+,M���& �(� C
= . !�����H�ITS �� ;�  7��r&

 �� '� C����(� ���/ !r" # $�� h��Xr(�I�  !r" #$��  � ��ra0c�  !r" #$��    $��r� ��rc�X&��
�eI� ����
�������� $� �VX= ��W��P �� ;����7# �� w�� � 7��%� ; ;r� )�W%� �� ��r=h 

��� F��?&.  

11--22..  
,"�- ���'E
,"�- ���'E22  IITTSS  

 [���( � *�% � *+,ITS �(� C
= *�V	& |OP �( '� 7# �� C��+�:  
� ���(��'�� :u��� 
H%��� C'���� h�r��&��U��� ;c�X&�� $����O�� h;��+H��� $�   Rr�� $�r�

}, h`���a C��~ � ���9. 

� ������� :7# ;H+�� ���/�S� h����� d��%�     ��"�r	�� $�r���O�� '� C����r(� 7�Or�� � ��
7# �� $�&��U��� � ;V�%���V����. 

                                                 
1. Information Technology (IT) 
2. ITS User Services 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

� 7��%� :%��^ h��( �G�(� d��%� '� C����(� �� *��+& h;%��%� $�����"������� >�+a� � !�. 

 ��?$1-1-  !"�%L�ITS  
 [���( $��+?�ITS ���%�� L����� Z^�� ������UV� � ������hF��?& h$O��  [�r��( $'�r(  $�r�  
H+r=��

 *�% � *+,;� [���" ��
H� . $��+?�ITS  �� ��' �����;� F��?&
H�]1:[  
� ;� ��e�%� �� ;&��
�[���( $��9��� �� '� }� ��� $��ITS  ��7������ ����h��= � 

�  � �OP�*I�����?" '� ]� �� �� ;��� $��ITS h�=�� 
���� ��P� 7# �� 

� 7���P C�����a0c� � �� ����?" ����  �OP� �� �� *S��;�
H�. 

$��+?� $��� ;"��?�� $��ITS � ���� ��P�C
= C����(� ����	� '� $����� �� � L����� �   � �?r(�&
������ $��+?� !�� ��ITS ;� L��I���= � >�(�(��  �?(�& � *�+V& >�, ��
H��� . ��	� �� h�V���#

!��
rr& L����rr� !rr�� >�rr( �� �rr�1996  >�rr( �� � '�rr~#2004  �Drr�%5  ���rr^ f��rr(� �� 7#�rr"�9 
)http://www.its.dot.gov/arch/arch.htm( .�D�% !���# O�% ����� � !��  $��+?�ITS  >�( �� �� ���

2004 �H�
%��� �	.  

���
� �� �������� ����� ITS  h���r(��' *���a *��= ��  ����r�   �r(� 7�r�%� �h  ��
 >�
P)1-1( �(� C
= C��� A��+% . >�
P !�� ��32  ��
������ ��   Mr��^ ��8   ��r(�
;"�?�      !�r� 7��'�r( Fr��?& f�r(� �r� �� C
=  ���
%��r(� ;rGG+��1 )ISO ( �r(� .  ��reH�

'�7������h h$��a ���"� �7���
  7�9��% 7���
r� � *�% � *+,  ���r(��' �r(��.   !r�� MrG~� 
 ���
������ % ��"�9 ��� �� *���� � �%�9�
P ���/ ��;+
%�= �  ;��r����   ;�H��r+� �
7# !�� ���^ �e%
� C���+� ��;����9]2.[ 

��o�;  '��H���  ���
� �?(�& ����r� ITS  ��   �� �r� $��r	� ����    '� FrG�D� �gr(
;��"�� �?(�& 
%��� ���^h  >�
rP �� �����H( � !�� ;H?� )1-2(   ;r� C
��r	� ��r=.   !r��

                                                 
1. International Standard Organization (ISO) 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

�?(�& >�, �� � ���H<� ��	� ��?K� >�
P
H%�� $� !�� *o� ��   $���� �r�34    �r� �<r=
 '� ��	�� ��?+P]� ��% 7��G��  � i�O� �<= 
H� � ��e% 
H+&��n s��X�% � $�<�%�= h!V�

�W%��9 ;� 7�	% �� �(�
�� .!�a �� �?(�& >�, ITS  >�( '� �� �����H( ��	� ��1995 
 7��Ha �� ��	�»��"�	�� �?(�& >�, ��«    $��rV+� � �?r(�& 7��'�r( ��  $��rS�^� $�r�1 

)OECD ( C
= ����H=O�% ;� C
����=.  
$��	� �����H( �(� ]��� � ��"�	�� � ����UV� [���( ]� ITS    )�r+& �� s�rX���&

C���� 7#�(� C
= $'�(. ��  �?(�& �� ;��,ITS !�� $���<= ��   � �r���HV���~ �����
 7��+��%;+% C
��	� ;/�� ;����UV� h7# FG�D� $������� !�� � C�����= . h>�, !�� ��

 ��$���<= i�O� ���%�� !�� $O������UV� $���[���( $'�( $��ITS 7# ��e%   �r� �r�
 �����H( ��h���� ��P� �(� )�W%� >�, ��.  

 ��'@1-1:  ���'E
,"�- ITS  
��	+ ���'E 
,"�-  
,"�- �, ��'E  

]�"��& ����
�  

;%�X��	�'����%��*�% � *+, $O�� 
]�"��& >��H� 

����
��I%�( 
�K��& ����
� 

;V�"��& ������ >�+a� 
���(��' $��
<�% ����
��� 

d0c��"��� �� ;%�(�2  

d0c�;%�(�'� *X^'�~#��( 
c�d0(�;%�C
H%�� ����( !�, �� 

d0c��� ��( !�, �� ;%�(�� *+,;%��+� *�%  
;SD= ��a0c� ���
� 

                                                 
1. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 
2. Advanced Passenger Information System (APIS) 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

��	+ ���'E 
,"�-  
,"�- �, ��'E  
���
�������	�% $�� ;��� 

[���( �����  


�� ����& 
��VG+a����������� 

;��c $�������� '� $���	��)����� M�a �� �GP(  
$���	�������� '�;X%�P $��)����� $�G<�(  

$��&��;H+�� 
����,'� *X^���S& 

$������� $��W&  

������� �� ���& '�W� 
$���� *,���$��W& $������� �� JX&��  

'��
��������C��P ��H� ;H+�� 
;H+�� A���$�����$��W&7# 7��� '�  

7�9��% ����
�$�������$��W& 

;%��+� *�% � *+,  
;%��+� *�% � *+, ����
� 

�� *+, ����
*�%f�(� ���K��&1 

[���( ����
�� *+, $��;����=� *�%2  

$���gK� J���= ����
�  
$���gK� J���= )0a���,;SD= ��H��  

����
�$��
�� $������� 
)0a��I%�(T�%�g� ���� *+, ���g� �  

]�%���V�� ������ >��X&;������/ ��]�%���V�� 

;H+��  

$����( ��H��;%��+� *�% � *+, 
$��&��$��� ;H+��7������M�(#�&��R� 

��( ;��+a ��H�� 
Zc��&
H+=�� $�� 
  

                                                 
1. Demand Responsive 
2. Shared Transportation 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

��'@ 1-2: ����	!�) ITS "�2�M�	 � ��9 "+ +�@�� 

��	+ E ���'

,"�-  ��9  "�2�M�	  

]�"��& ����
�  
  

�  ��d�+W�   '� A�r�30   [�r��( $���� �<r=  $�r�
��"�rrr	��  $�<rrr= ]rrr�"��& >�rrr�H�1 UTC)( � 

!����� ���� ��
� $��2 (CCTV) 
H��� . $���<=
]��� J�" �&CCTV 
%���.  

� !������a�( >��H� $��    Or��^ u��r� '� ��rXa � 

H��� >�+?�.  

�  [���( ����
��I%�( C��9�O� ����.  
� �+�^C��
I� �� ���� $��R9 $��)�,�'� �� . ��X��

  ��� �rK��& ����
r� �� �� ��� $�P 7�H�� t�� !�� C
�(�.  
� u��� '� C����(�$�� ;��+H��� LED.  

�  [���(u��� $�r�  ;��r+H���  
H+r=��3 )GLIDE ( �
 '� A�� �� f���&� �� ���, )
�&1850 Zc��&.  

� [���( $��� � A���C��9�O� >��H��4 )EMAS(.  
� !����� 
H+=�� $��J-eye5 Zc��& ;��� ����.  
� u��� '� C����(� ;��+H��� $��LED.  
�  >�rrr( ��1998  �����Hrrr(�rrr+�^ [�rrr��($��Rrrr9 

;rrV�%���V�� ���rr?�6 )ERP ( ����
rr� $��rr� C��
rrI� $
]�"��& �a�H+�  ��� ;GX^)1975 (��� ��� ��.  

d0c� �� ;%�(�
�"���  

� ���%��d0c� >�+?� $��  � *r+, � ;V�"��& ;%�(�
     �r����� ]r� 7��rHa �r� ;G/� $���<= )�+& �� ;G�%

�(� C
= ��g�.  
� d0rrc� $�rr��G��&�rr(� ;%(VMS)  7��"�rr�� �rr�

���<= ���( � $�<�%�= �� f���&� .���%��   $��r� $Or��
[���(d0c� ����UV� $��     '�r~# 7��"�r�� �r� ;%�r(�

�(� C
=.  
� �?(�& ��?^�� ���
�- �HX�7 )LBS (  ���r/ ��

 �� ����� ;%�X��	� �� C��+� !�G& '� C����(� �� ;&��
��
!V�.  

� d0c� ����UV� [���( ;%�(�i-Transport   ��ra0c�
�eI�;� >�(�� � ��<& �� ]�"��& ��?K� $�
H�.  
�  [�rr��(TrafficScan  $�rr������ '� �rr����rr% ) �rr�

;���& v�S� �r�(   Zr+P $��r�  �reI� ��ra0c� $��# $�
;� C����(� ]�"��&
H�.  

� �rrr��%�� f�rrr��&� �rrr��,���rrr( �� �rrr���g^ � �rrr� :
http://www.TRANSITLINK.Com.sg  

� �?^�� ���
� ;��� �HX� �)LBS ( ;&��
�� ���/ ��
C��+� !�G& '� C����(� ��.  

                                                 
1. Urban Traffic Control (UTC) 
2. Closed Circuit TV (CCTV) 
3. Green Link Determinig System (GLIDE) 
4. Expressway Monitoring and Advisary System (EMAS) 
5. Junction Electronic Eyes (J-Eyes) 
6. Electronic Road Pricing (ERP) 
7. Location-Based Services (LBS) 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

��	+ E ���'

,"�-  ��9  "�2�M�	  

[���( �����  

� A��:�;�
%� $��  ;G� O��� ��ITS )�W%�   C
r=
�(�.  
� ��e�%� ;�  ����r� 7�9
%'�r( ��� '�  [�r��(   $�r�

���
� 
HH� C����(� �� ��G�% �G�(� )  �<r= *o� !rV� 
 �� 7# �	�% ������� ]+� �(� ��<& >�, ��.(  

�  $���������"�	���� $�   �����Hr( ��'�� ��rP��   �r(�
 7���(� ��'# ������.  
�  $�rr������ � �rr&���&BMW [�rr��( �rr� Orr<W�  $�rr�

���
�  �$����% G���;1 
H���.  
� �	�%  )�r% >�r��W�� $���     $��r� ��r�� ���
r� $�r���O"

 �����H( >�( ��2002 
= *���.  

 $�������
$��W&  

�  ;%������& 7�9��% ����
�)$�<�%�= �� ( *��(� �
 $���);/�S� AD�(  
� � 
r���� '� C����(2      � ��r� *r+, ��r�(�� Jr(�&

     � ���rH� '� ��r� Z��r( l���r& $��� ;��� �w�+I�
C�9���"!�� $��;GG+��  

�  ���r= �+�     [�r��( �r� Or<W� ;%���r���& $�r�  $�r�

H��� 7�9��% )�Oa� ����
�.  

� [���( !��        ��r� �r� ��r� *r+, 7�r9��% �� ��
r% �r� ��
��"� 
%�.  
�    � ���rrH� '� �w�rr+I� l���rr& � f�rr���� [�rr��(

C�9���"��.  

 *�% � *+,
;%��+�  

�   '� C����rr(�GPS   7�rrV� $��rr�   ��rr���� ;��rr�
 f�r��&�       ;r��� �� ;%��r(���&� 7�r9��% ����
r� � �r�

�(� C
= )�W%� $�<�%�= � !V� 
H%�� ���<=.  

� f���&� �+� �� ��GPS      $�<���r= �r+�� C��r� Or<W�
�( $���� ;%��(���&�
H��� 7�9��% ����
� [��.  

 ;H+�� ����
�
 J���= �
$���gK�  

� �( '���[ $��ITS C���r��� � >��H� O���� h   $�r�
   J���rr= �rr� ;���Drr(�� *�<rr�& $��rr� ;rr(�H=���

C��9�O� �� $���gK�C����'# � ��;� C����(� ����=.  
�       �r� Or<W� i�Or� $���<r= �� }�rG� $�������

 [���(GPS ;%# �+��P ��
/ �3 ���
H.  

�  '� C����(�ITSC������ >��H� O���� h   ;r(�H=��� $�r�
$���gK� J���= �� ;���D(�� *�<�& $���  

�   [�r��( �� �� ��"�	�� $��
�� $�������GLIDE  �
 >��H� O����EMAS C
= pH��+� 
%�.  

 ������
]�%���V��  

-[���(f���&� $��� ����� $��# Z+P ������ $��
�� ���<= $����� �� ��g^ � �(� �?(�& >�, .  

-    `���ra ;rV�%���V�� $��# Z+P)ETC (   ��rc �r�
C����9�(� ��"�9 ���^ C����(� ���� $�.  

�  ��c '� ;�OP ]�%���V�� ������ERP �(�.  
�  
H+=�� ���� [���(Ez-Link   �r���� ������ $���

   
r��� ���r( � prH����� �H�O� h;%��+� *�% � *+,  $�r�
;� ��� �� ]������.  

���(  

� ��9  ���� ��rP� ���<= $����� �� 
H+=�� ���H��
    
H+r=�� ;��r(�H= ���r� ��
/ $��� [� ����
^� �

�(� C
= )�W%�.  
�      � C��r� ;r�%��H�� ���r/ �r� ����� 
��� J���K

�(� �����H( ���	�.  

�   �r� ����r� 
��� ;���9    � �r(����� ;r�%��H�� ���r/
;� ���/��=.  

                                                 
1. In-Vehicle Navigation Systems  
2. Barcode 
3. On-Line 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  

11--33..  �6�����6����  "+"+  ���'E���'E  
,"�-
,"�-  IITTSS  

 �P�& ���?(�& >�/� �� *�% � *+, ��
��� � �� �� !��   '� ]r� ��r(� $�r�  ���
r�  ����r� 
ITS  ��
� d�% 
H� *��=�(�. ���������
� $
H� ����� ITS    >�r, �� $���<r= $���

h�(� C
= lD	� �?(�& ;� A=�� �� ��' ����� ����
:  
� ]�"��& ����
� � )� *+, *�% ( $�rK��& A��� $���   �r� ��r(   �r&�� *��r(�h$�  7���

f���&� �� ���, ��������h $��&����~ *��(�1 )NMV (C���� 7����a �� 

� d0c�     h��r( �r� )�
r^� '� *rX^ �r� ��eH� !�� �� 7��"��� �� ;%�(�    �� $�r�<� [�+rS&

%���� ��� ��( v�S� b�^� ��a0c� �� ������� 7
�(� 7��' ���� �� $�& ����& $��

;��+�,�  
H=�� ��=��) *V=1-14(� 

�  ����
�$������� ��� A��O"� ��eH� �� $��W&#� *+, ;�    ���rn� A��r� � w�r� *�% 
��?��P �� $��� $�������   

� � *+, ����
�        $��r� �r���UV� [�r��( ]r� ���r/ �r� ;%��+� *�%   �r��%�� �r��a�
7��'     h7�rH���� �&�n�r� l�rSD& � [�r��( ��VG+a �� )�,�'� ��n�& A��� h$
H�  Z��rH�  �

���O�<W& 

                                                 
1. Non-Motorized Vehicles 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

� ��  �r���� R�� $��� ]�%���V�� ����    FrG�D� ;%�r�+� ��r( *��r(� ) s0or�   ;����rUV�
��G� �� �� '� C����(� ����
H+=�� $�� ( `���a R�� � ��H�O�   C��
rI� �r� ����  $�r�  �r�

$��� )�,�'� ��� � A��(# A��O"�#;�� 

� h$���gK� J���= ����
� ��H�� � ;H+��  .  
;G/� ������� ��� ��� !�� $��9��($�� ���
� ����� ITS h�(� ���� C
<a �� ���' 
 �VX= ;G/� ;�����VX= ���?�$�� �(� ���� ;G�� � ;%��(���&� .   ����
r� C'�r, �� ;�,

 $��W& 7�9��%)      �r(� ;r/�S� ArD� �r� brG?�� sw�r+?� ��(h   $��r� [�+rS&   '� C����r(�
[���(  ��"�	�� $��ITS ���
%��(� � ������ ��n�& �I&!��
& $��     ���r^ �r��� �� C
r=

���� 
���.  
[���( C
= MS% $��$������� $�� 
�
P��'�� ��?K� �� $���' ;������ h � ��=�� 

[���( s�H�+g�   ��"�r	�� $�r�ITS  $��' �r�   $�� �r� $�r������  h$���r(  7����r� �r�  �
f���&� �"�� ��
= 
H���� . [�r��( !�� d�% �r�   7# '� C����r(� 7�Or�� �  �r�   � ����r�� �r�

 ;9
rH�w# � ;H+�� �H��' �� ���� $�����
%��(�   ;��r�� Or�% ����.  *Vr= $�r� )1-2(   �r&             
)1-11( >�o� '� ;���$�������� >�+?�  $��� ���� '� ]� ������ ����� ���
� ���ITS  ��

��(� M��^ �
� � C��� 7�	% C
= ;��(�H= $���� ������ C�I% �   ;r� 7�r�� �� ]� 
rH�. 
>�
P )1-3( $��	�� ��I�K�& O�% ��   d��r%� ���� �� �����r�  $�r�ITS   �r� $��r�   '� ]r�

 ���
���������� ITS 7�	% ;�
��.  
������ ITS �H��' �� NMV C���� ���h sw�+?�  �� ����
^� '� ;%�X��	� ���/ ����
�

]�"��& C:�� ���� 
H%�� NMV  ��<� ;(��(� ��W�� � v�� bc�H� ��)s0o� ��(�  �r� ;(
 $��� d�H+� bc�H��������( ;� )�W%���=. u���;� �� ;��+H��� $�� [�eH& $�I% �� 7��&
C:�� '�" ]� �� ��� C���� ���a C���� 7����a )�+& �& 
=�� ��=�� �<P �+� '� 
H%������  ��Xa
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

 
HH�) *V=1-12 ( ;��� $��� �VH�� �� �bc�H� 7����� ��0a �� ;/�� [   �r& ��r� MS% '�
 ��= $��9�GP ������� ����) *V=1-13.(  

 ��=R9 �������� ;��(�H= NMV Zc��& �� ������ ��e%u��� $�� ���  ;&0Vr	� ��
h��� C��+� [� �� ;��, ��;� 7�H��    
r�# b\�r" �0Vr	� !�� �� 7��&)   �r� s0or�  '� C����r(�

��G,M(�H� ;����� $�� .(!" #$��;� �� $�
?�� 
H+=�� $��7��&    ��r�, ;��r(�H= $���
C���������� h��[� ���"� � ��Zc��& C��
I� �� 7��&u��� $��   '� ;r��� �r� ��� ��� �� ���

7# ��V% �� ��1-2 �(� C
= �����.  

  
C'):    �r(� !rV+� `���ra ������ '� }� J�" C��
I� ]� �� ���� h)�,�'� � ����� �� ��( $�K��& A��� $��� .

�� ;%��+� *�% � *+,C:�� ��Xa z�g� $���(� C��
I� !�� �� $� .>�o� : ������� $���<= '� $����� h�����H( h7
H�
Q��% �.  
 0��$+
-"�-: ;%�9
H%��  C��
rI� !�� �� ���� 
S^ ��  
r%��� �� �r�h  *rX^ '�h      C��r+� !r�G& Jr(�& �� z�r��� �rH�O�h 
]����)SMS( ;� ������ �%��H�� b��c '� �� �
HH� . ���� )��H������ C��
I� ��h  T0� C��+=7#   !�r���� J(�&

;� C
%�����= . $��X�a� L��, �9������ ;� ��� ���� �H�O� 
=�� ��=�� ;"�� $��P��   !r�� �r�~ �� � ��r=  ���r/
;� ���/ �+��P �9����= .  

�?( 1-2:  �#$ � �%& �6
6'� �F���
G :*�&+7�
2 NO��� "+ P"���  
 



                                                                 

 

15   

 

�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

  
C'): ��+�� *I� ]� !���&$��� O � >��H� �VX= ����
� � C
��	� ���?�  �rH�O� A��� �   C��rP �%��r($�h  >�ro� :
h!V� �����H( � ;%
�(.  

+
-"�- 0��$ :X^pH��+� $��� s�"�/ O���� !�� s0u��� $'�(C�� ;��+H��� $�� $'�
%�;�
%
=��� h [�    ]r� �r� 7�H��

�H��+� O���; $�OP� !�� �(� FG�D�% � *+, ���
%�}�G� h*�h h$���gK� ���
�    ����
r� h;%�r�+� *�% � *+,
hC��~ � �VX= �(� C
= *�
X& .C�I% �� ���� ��X�� �+� �(� !V+� ����
� [���(    �r� � Or��� ]r� �� �r�   
rH� ��


%��� ��a0c� >��X& ���
V� �� ;�+� �� O���h 
%�= �����. ����UV� ]�"��& >��H� [���( ]� �� >�, �� ����G� h 
&�a0c�; FG�D� $����O�� b��c '� �� ITS !����� *o� $��CCTV!�G& h )0a� $��� ;��+a $�� �%��r( [�r��( h 
d0c� �eI� ;%�(��"��� �� $� (RTPI) h[���(��"�	�� $��  d0rc�     �"�r�� �r� ;%�r(�(APIS)C'���� h    Rr�� $�r�

 � `���a ...;� ��=�R9 T���=� ��;� t'���� � Z�+W& h
%�=
%�=. 7�H����     ��ra0c� !r�� '� C����r(� �� >��H� ��&�
;V�"��& ���
�h  ;rH+�� � ]�"��& 7���P ����� A��O"� �
� �� �� �%��( ����
� � $���gK�h   prH��+� � ����
r� 

;�
HH�.  

  
�?( 1-3: F���
G � �#$ � �%& �6
6'� :F���
G �
��- 4-�
� � !
�( F���
G �
��-  
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
C'): "��� �� ]+�Z��( L�D�%� $��� 7��L�Gg� � ��( t�� !��&   ;%�r�+� *r�% � *r+, [���( 7��� �& . >�ro� :

7�+�# $���<= '� $����� � 7
H� !X���� hpH� pH�.  
+
-"�- 0��$ :[���( d��%� ��a0c� ;%��+� *�% � *+, $��) � ;G�� h;%��(���&� *o� (...;� >��X& ���
V� �� 
%�r= .

7��' >��
P � ����������%�� $��� $
H;� C����(� ����( $O�� 
%�r= .       ����r& ��ra0c� ;rG�� C���r��� ]r� �� s0or�
f���&�C������ 7# �� z���� $�� �eI� ��c ��$� ;� 7��"��� d0c� ��}Va�� � 
(� ;� h��a0c� !�� ]+� �� 
%��&

[���( '� ;V� )�Oa��� )f���&� s0o� ( 7# �� *S�� [���( 7
�(� �& ��)��g^ s0o� (���
%� b��?& �� . >�+�,� �� ��X��
C�I% ���' [���( ;�, � ����� $��ITS [���( '� ]� ��  T���r=� �� d�% ;�� �(� ������ ;%��+� *�% � *+, $��

7# !�=�R9��= !V+� ��a0c� >��X& �& 
=�� 7��V� 
��� ��.  

  
�?( 1-4 - RSO�
�
���� �, B$�	" :
��7 ���SO�'�,�T�� � !UI�V� 
�	 �6�	� !�  
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

 
C') :d0c� �eI� ;%�(�7��"��� �� $�         �r�G��^ A��Or"� br��c '� ;%�r�+� *r�% � *r+, '� C����r(� A��O"� �
� ��

      �r(� C
r= ;r,��c $
r?� f�r��&� 7
�r(� �� z���� ;��+�,� $������& '� ;%���% �R, � ���
� 7�H�+c� . >�ro� :
� hi��X(���=� h$�<�%�= h!X�������� $���<= $����� � $
H.  

+
-"�- 0��$: f���&� ]+� �� ��GPS ;� !��?& ���� >�c �� �� ��� ��?^�� hBH( �"��� �
HH� .  ��ra0c� !��
;� ��c�X&�� '� C����(� �� ;%�V� 
H%�� [�(GPRS ;� >�(�� $O��� ��='���� ]� ����= .  �r�?^�� h$O��� [���(

� ;��?^�� �� �� f���&� ;?^��;� �X(�I� �� 7# ����& 7�O�� � C��� ������ h
=�� 7# �� 
��� �
H� .   ����r& 7�Or��)  �r�
7
�(� ��' (A�� $'�( )��H<� $��� f���&� �� f���&� ���� ;H�� C������;� ��� �� ���� $
?� $����� . h���� 7��'

C������ �� ��q�� )��� $���G��& $��;� C��� 7�	% ��;� � ��= 
%��&��   Or�% ]���� �� �%��H�� b��c '� [����� ���/
 >�(�� 7��"��� �����9;� hf���&� ����& 7��XP �� ]+� $��� hu��� 7��&�eI� ���/ �� �� ;��+H��� $��  �0r/� $�

 7��' '� hf���&� ��Xa ���� �& ���
=�� �������� $��	�� OX(.   
  

�?( 1-5- 
�
���� �, B$�	" RSO� :T�� ���SO��B$�M%) �#$ � �%& !� 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
C'):  [���(APIS ���� �� z���� ��a0c�   ;r� !���r& ��r( >�c �� 7�9
H%�� $��� �� ��( FG�D� $�� 
rH� .  �r�

'� C����(� ;� 7�9
H%�� h��a0c� !��*I� '� ��Xa '� 
H%��&  
rHHH� L�rH�P� )�,�'��� $�� .    )�r,�'� ��rW�� '� �rW��% ��
�"�� '� C
= $��9�GP ��	���;^�� $��   
r= 
r���� C����r(� ���?� �VX= FG�D� z��% �� C
%�� . >�ro� :   h�r���� h!r��Q

�+�^ ;��� � �V���#��(# $�� .  
+
-"�- 0��$ :7����� �� ]�"��& 7���P   �r�G, '� C����r(� FrG�D� $��   ;��r��� $�r�)     u��r� >�r�H� [�r��( 
rH%�+�

;��+H��� (C��� � $��GPS  
H%�� ��=��� $��������f���&h C'�
%� $��� 7�9��% ;��� � $��9;���= .  '� C����r(� ��
�H�O9 ��a0c� !�� ;���'�� � *�V	& FG�D� $������ ;V�"��& $�� C
=       
rS�� �r� �rP�& �r� ��r�� !��r�<� s����<% �

C
H%��h ;� ��/�& �� ����= .*V= �� ��a0c� !��;� C��� A��+% ;�G�D� $��)��� $���G��& *o� h��= ��q�� ��   ��rH�
 *��� �� C
H%�� �� d0c� h7����������  '� C����(� ��!" #$��$�� ;�[�(>�(�� h �%��H�� �� � ]����.   

  
�?( 1-6 - RSO� 
�
���� �, B$�	" : ���
W�2 ����	RSO��, B$�	" 
����  
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

  
C'): $��W& 7�9��% ;����� ��X<� .>�o� :�����(� h!��Q h�V���# h}�G�%�A��&� h7�+�# h}���( h�.  

+
-"�- 0��$:  '� C����(� �� �� ��� ��?^�� �������GPS ;� >�(�� 7�9��% ��
� �� � !��?&   �r�G� �r�?^�� �& 
HH�
 lD	� �	�% ]� $�� $��W& $���������=. )�%���%�� ��O"� ;r� [���" �� 7�V�� !�� ���� $O��    $����r� �r� 
rH�

�K� $����� )�W%� $��� $�����= ���
� $���� ���� �� ;" .       >�r(�� C
rH%�� �r� ;rV�%���V�� ���r/ �r� )'w ��a0c�
;� ���9. �� �(� !V+� ����� ��?^�� ����OP ��D���& ���/      ��r= *r�GI& � �r�OW& s�
r?� � C�r��� ;rGI� �� $� .

[���(C
�# A�� �0V	� � C��� 7# ��0( ��?K� A��� �� ���^ ����� $�� �� C
= MS% $��  �� ��  C���rD� O���
;�
HH�.  

  
�?( 1-7- !"�XG !�)�"+�E �6
6'�  
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

 
C'): ���� � ;V%�� ���G+a h
��� �� C�0a � 
H��� ]�%���V�� ������ *��(� '� ;V� 7��Ha �� 
H+=�� $��hC��~ 

������ $��� ����� � `���a ;� C����(� O�% *�% � *+,
%�= .>�o� :����� h�����H( hpH� pH�.  
"�- 0��$+
- : $��� 
H+=�� ���� '� C����(�������   ;%�r�+� *r�% � *+, ����� �ra�� h     !r�� '� $��r	�� >�X��r(�

���� ��;���=. ���� !��;� ��%��&HC��~ � f���&� ����� ������ $��� 
h   �r����� ���r( $��� � f�+& 7�
�   �r� �r�
[<�& ���/ �� 
%��� ��Xa �+G� �� '��% � 
H��� �&;(�+ 
HH� *+a O�� ���� �� �. ������ ���� �H�O9h  !�G& b��c '�

;� ��+��V� �H�O� $�� 7# �H�O� �� �(� C��+�
�#.  
  

�?( 1-8- F�$�
�?�� �E�+
2 :Z%@ �6�
- B?�$�
�?�� !"���)  
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

  
C'): Z+P`���a ;V�%���V�� $��#1 )ETC (F^�& A��� h��( A��(# A��O"� MP������� >�c �� ��7   A��r� �
�H�O�Z+P [���( ��VG+a $��    ;r� 7�rH���� ;��r� ��r�GD& 7
�(� *^�
, �� !�H�+� � `���a $��# ��r=.  >�ro� :

C����'# h7��XG��� �� h$O��� C��P�� ;K���a $��  *�'��$������� �� ������ [���( � $��W& 7�+�# ��.   
"�- 0��$+
-: [���(�� ��G��^ �� 
%��� ��P� ;�G�D� $������ �� �  ]r�%���V�� $��) Mr����  ]r�%���V�� $�r� ( ��

7# ;,��c � 
%��� ��f�(� �� m���� ;/�S��� ��� C�&��(DSRC) 2 �(� . b��c '� *X^ '� �� ;qGX� 7�9
H%�� L�r�, 
������ 7�=��� �� z���� ;�
HH�  �� � $O��� L��, ]� �� �� Mr���� �� z���� L��, ��    C�r��� ;rV�%���V��

�(� C
=.  ��Xa �I� �������  '�hC'����  M����7# !����� J(�&�� ;� C
%���      Mr�, �r� `���ra �rH�O� � ��r=
������ ���/ �� '�� '� �a�( ;� ��� C
H%�� L��, '���= .;� h'�� FG�D� ��a�( ��   ;&��r��� `���ra ��% '� 7��&

��� C����(� .^�" sw�/� ����� �� � ��=�
% ��X�a� C
H%�� L��, �9�     ����r� T0r� C��+r= h
r=�� ;V�%���V�� M���� 

!����� J(�&�+��P �X^ � C
= ��=���� ��;� ���/ 7# $��� $���=.  

  
�?( 1-9 - F�$�
�?�� �E�+
2 :Z%@ P"��� B?�$�
�?�� !"��  

  

                                                 
1. Eectronic Toll Collection(ETC)  
2. Dedicated Short Range Communications (DSRC) 



                        

 

22  
 

����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
C'):      � $��ra �r�~ J���r= ���r� �� 7�9
rH%�� �� ��
	� b��c '� ��"��S& A��� �
� �� ;H+�� >��H� [���( h C�

�(� C
= ;,��c .>�o� :�V���# � ����� h!�� h!��Q.  
+
-"�- 0��$: 7����� ��=�, �� ���, $��
?& h[���( !�� ��  ;r� ��r� �� ;g�I� J���= !��?& $��� �� 
r%�� .  !r��

!" b��c '� �����, #;� $��
H��� z�X&�� �� O��� �� [�( .[�+S& ��$��9   )�r�� v�rS� ��  ��
r	� $�r�   �r��q& �
�('�W� �a  *�% � *+, !�%��^ f�(� ���0a � ���G��& d��%� ��?^�� �[ O��� !�� �� ;� ��"�9 }U( � ��= r�0a ��[ 

 7�9
H%�� �� ��q�� )��� $���G��& �;� *��H����9 . C��rP � ;%���� ��?K� �� s0o�   �a�r( $�r��G��& C
r%Oq� $�  '�rW� h
�� $��+� �a�( $��a ���, �� �X�%  
H���� 7�	%��� .!����� $�r�   ��r�� ��
r� (CCTV)     �a�r( >�r�H� $��r�

*I� �� 7�9
H%�� ;?^���a�( �� ;���  ;r(��� O�% � C
= �0/� '�W�   ]r�"��& ��?rK�  J���r= �   ;rg�I�   ��r� �r�
;� 
%�� .;� A��� �� ]�"��& � 7�
HXD� h�� h��� ��?K� �� ;�����O�� f�(� �� O���
HH�h     �� �r��, Mr(�H� �a�r(

 � !��?&;� 7�9
H%�� d0c� �� [\0a � ���G��& b��c '�
%�(�. !������%�9 �� O�% �a�( >��H� $��;� �0/� $� 
%�=
� �Xn �� 
�
P '�W� �a�( '� FGD& ��H
H.  

  
 �?(1-10 - ����� � B�%6� :����	B�%6� �
��- !�) 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

  
C'): C������ A��� $�����g^ � f���&� $�� )7�V� ���( ���+a $��; (� ]+� � ;%�(�;���D(�� Z��( ��   J���r=

$���gK�h C������ �� ;?^��� �� 
^�" ���(� �n�� ����� h
H=�� 7�X<�%.  
+
-"�- 0��$: !����� )�+& �� O��� ]� C���r��� �� ����� $��   7�rH���� � ���� z�rX&�� �r�   h>�r�H� ��r&� ��   ����rS&

!�����;� �� ��
HH�� �&  )�O� ���/ ����c '�b C:�� J�}�G� �� $� $��
�� $�����% ���( �� � � ��"�9 f�+& �W��% �
 �a�( �� $���gK� ���
�
H	D� .C������ �� O�% O��� �� z�X&�� !�G& ]� sw�+?�;� !���& 7��"��� $��� ����=.  

�?( 1-11- ����� � B�%6� :��,"�+0�M��6� 
, �"�T$ !�
, ���, "�'� B$�646�IG !�) !�)"��H � \�,�G� 

11--44..  ����  ��!"�!"� �6�$ !�) �6�$ !�)IITTSS  

!" #$��!��% $�� �?(�& �� ;+<� ����� A�% �� ;c�X&��  *�<�& �!��% $�������� ITS 
&��Xa 
%���
H '�:  

� [���(
H� � ;c�X&�� $���%�(��*+, *��^ � ;SD= $� 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

�  ��%��H�� 

�  z�g� ����' 
%�� $�H<� $���� ;c�X&�� 

� ;� ��c�X&��[�(. 

!" #$��!��% $�� ���� $
�G� '� 
H&��Xa O�%:  
� [���( ���,��1  �����(�H=2 � 

�  $������������3. 

!" !�� #$���� Z+P $��� �� �H��' � $��#��	�%�  ��a0c�������� ��  ���"� � �r�  ���r/
�eI�$�4  [���" ;�
H�.  � �����,��(�H= ��$�OP� '�   ��"�r	�� ]�"��& ����
� ;(�(�

) !����� C
= F��?& ����� ��
 $���ITS (
H��� .      '� Mr(�H� ���rS& ]r� !�r=�� $��r�
�VX=   *r�% � *r+,h t��  $�r�  ;r�G�D� ;��r(�H=  �r(� )'wh    ;��r(�H= �rG+P '�  Fr/

�������h !�	%�( ��
?&5  ����� d�% h�������)`���a R�� $���( h  �a�r(  ����r�)  $��r�
������ >�+a� � >��H� (C��~ �. 

!" #$���% $��'� 
H&��Xa �����, � ����(�H= !� :!�����$�O�� �HV(� h��6 m�� ����� h
 C�&��) C�� ��r=�, ��O�<W& �� ����� z�X&�� O�% � �a�( A��� $��� (  ��r(��" ����� �) ��
*%�&C�� ��=�, ��O�<W& �� ����� z�X&�� O�% � ��.(  

                                                 
1. Sensors 
2 .Detectors 
3.Vehicle Tracking 
4. Real Time 
5.Occupancy 
6. Laser Scanner 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

'� C����(� �� h���?� �VX= �� ������� ���� $����� ��O�<W& M���� C
H�r(�" $��1 h
C��+� !�G& t'���� �� �     '� $�r��� ��r(� h����r� T0� C��+= 7
%��� � ;���
�� ����S&

!" #$�� �� !��% $��ITS 
H��� .7# ;��(�H= 7�V�� h������� $�������gH� �� �� �� $�
�H�O� ������ �� '��% 7�
� hZ�(� ;r� [���" h;"�K� $�����, MS% �� z���� $��� 
rH .

  �reI� ���r/ �� ����� �g�% �� �g�% $����� h!�� �� 7�O"�    $����r�� ;r,��c $��r� $�
� )��H� �� ;"��I%� �
= 
���� !V+� O�% �I%�( '��.     ��rc�X&�� '� �r������ $�r���� ��

;�Z+P $��� [�(�eI� ��	�%� � $��#;� C����(� ��a0c� $���=.  

  
 �?(1-12 -  7��0]6� "+ 0+��2 
�
,�� ^�_�6
, 
�( 4-
� ����
�	� 

  

                                                 
1. Transponder Tags 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
 �?(1-13 -  Z$��`"�_	�
�(� ^����%� NO��� �, �"+�E +�"� 7� !
�a�I@ !�
, ^b
���  

  

  
�?( 1-14 - RSO�
��7 +"�� "+ F���2 N6
O 7� B$�	"
�%�� ^
'	"+ ^B$�M%) �#$ � �%& !'�,  

  
 ��'@1-3 - �� �!"��6���� 
,"�- ���'E � �) "�+ITS 

��	+ 
��'E �


,"�-  
 ���'E
,"�-  �$�%$�)  A
(  

 ����
�
]�"��&  

'� ;%�X��	�
���%�� $O��

*�% � *+,  

>
rr� $�rrK��& $�rr�
 h$�<rrrrr= ��rrrrr(

>
� ��X= $��  $'�(
Zc�rr�& ;rrV�"��& h�rr�

[�rr��( $�rr�GIS 
  ����
rrrr� $��rrrr�

>
���X= $��� ;�G�D� $���VX= *� $'�(     �r� *r�% � *r+,
Zc��&��P� �OW� $��  
r%��� .  [�r��(GIS     �r� ]r+� $��r�

;� ��� �� ��a0c� *�GI& � C�������.  
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

��	+ 
��'E �


,"�-  
 ���'E
,"�-  �$�%$�)  A
(  

C���;%�V� $��. 
]�"��& >��H�  ]rrrr�"��& >�rrrr�H�

 $�<rrrr=)UTC ( �
 ]rrrr�"��& >�rrrr�H�

��,�%$�1 )ATC(  

   
rr%��� ��rrP� $��rr�' ]rr�"��& >�rr�H� $�rr���O"� )�rr%) s0orr�
SCATS  h������rr(� ��SCOOTS ��%�Urr(� � 7��rr�G�%� �� .(

)�% !��;� ����O"� C
= C���� *��� ��c �� �� ;g���= �� 
H%��&
�eI� $�K��& f�(� �� h
H=��     ��?rK� h�r��� ���r/ �r� � $�


HH� *�GI& �� ]�"��& .)�% !�� �&�n�� ��VG+a $��� ��<� ����O"�
� ;	V�' h$'�(�� ��e% Zc��& ;V�O�" ��SD	� ��G� �(� ...


%�= C��� ��X<� $���
%��(� 
, ��.  
�
r� !�����  ��r�� �

)CCTV (  
CCTV      >�r�H� Or��� 7�rH���� Jr(�& ����
r��� 
���& $���

;� ��"�9 ��� �� ]�"��&��=.  
  )�rrrr�� $�rrrr��G��&

�rrrrr�q��)VMS(- 
d0c� $���  �� ;%�(�

7��"���  

;� ���G��& !�� ���(��''� 
%��&LED �� 
=�� �H�O� [� $��
;� �"�� ����	� '� $����� ��!�� �� � ��= !" '� �� #$�� $��

 �� � �+(0� *o� �&
�
PLCD    $�r��G��& $��r� ��"�	�� $��
��= C����(� ;%��+� *�% � *+,.VMS     Or�% *r+, *��^ $��

   ��r� �r� 7# ���e% � ;%����� �^�� ���G+a $��� �� 
%��� ��P�
;�
%��. 

  ����
rI� $���G��&
  �rrrr�q�� �a�rrrr(

)VSL ( !�%��rrrr^ �
 JX&��  

����
I�f�r(� �r� �� �a�r(     J���r= �r� � ]r�"��& J���r=
 ;g�I�)  
r� ;���r� � L# *o� (  ;r� [�reH& 
rH� .   !r�� �r�X��

!" #!" ��H� �� $�� # �� ������ >�+a� $��� �a�( >��H� $��
;� ������ . 

    

��G,;����� $��
 ;��c�Hq�) ���� ��

C����(!����� h $��
 [	� �� ��(��"
 $��� ;V�%���V��
������� ;��(�H= 

��G,$���H�O� [� *��� �� ;�����     �r��� ���r� �� '� 7��r� �r&
7# l�% ;�� ���� $��	�� m���   ;g���r= �� 7�r=
� ;����� ��

��	% )�W%� ;��� �� C�� $��
<�% �� �(� . ����	� '� ;��� ��
    ���
r% ��r�� $'�r(�� J���= �� ;������ �� ��(��" !�����

C����9 C����(��(� ��=�� >�( !�
H� >�c �� $�.   C����r(�
�(� A��O"� �� �� [� ;V�%���V�� [	� '�. 

u��� � [�0a
 ;��+H���LED 

u��r� �r� �X�% $��	�� ����� �H�O�     ;r�� h
r%��� $��ra $�r�
  !r=�� � ��r=�� $��	�� �+a >�c � ��+� $��
<�% �H�O�  �r&

                                                 
1. Area Traffic Control (ATC) 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

��	+ 
��'E �


,"�-  
 ���'E
,"�-  �$�%$�)  A
(  


H���. 

�I%�( ����
�  


���& � ;��(�H=
 �� �I%�( �� )�,�'�

 ]+�CCTV  ��
� O���>��H  

!�����       MrS% ;Xr(�H� z�r�% �� �r� 
H+r=�� >�r��W�� $��
C
=      �� �a�r( � )�r,�'� �r�e% ]r�"��& 7���P ���/�S� 
%�

;� A���
HH� .>�o� :!�����  $�r�Autoscope   � �rV���# ��
!����� $��Cetrac �����H( ��.  

�K��& ����
�  

������ ;��(�H=
�����1 )AVI( 

 

 [���(AVI   � ����r� ��SD	�    '� C����r(� �r� �� 7# ]r���
;� ;��(�H= h7# ]�%���V�� �(�H= �� ����� T0� C��+=
H�.  

]�%���V�� ������  Z+P���	� $�������� � `���a ]�%���V�� ������ � $��#.  

  ��c�X&��  

!"#$��   �rG+P '� h���� ��rP� ;�G�D� ;c�X&�� $��DSRC h
��G,h��(��";����� $�� .[���(��S& $�� T0� C��+= �� $�

     �r�gH� �r� ���� $��r� �� 7# '�rW� � C��� ;��(�H= �� �����
;� ;(��� ]�"��& �a�H+�    ;c�rX&�� [�r��( ]r� �� '��% h
H�

�(� C��� !�� '� �� >��H� O��� � ����� !�� *����.  

  

������ >�+a�
;V�"��&  

[���(� ��
!" #$��FG�D� $��  

>�r�H� !�r���� h�a�( >��H� !�����    Or��^ u��r� '� ��rXa2 h
;(��(� >��H� !����� .  

����
�
 $��
<�%
���(��'��  

[���( � ��
!" #$��FG�D� $��  

VMS!r" ���r( � *+, *��^#$��     �r^�� ����
r� $��r� �r�
v�� $����
��� �� ;%�X��	� � $��
<�% ���G+a  .  

 ;%�(� d0c�
�"��� ��  

d0c�;%�(�
 '�~# '� *X^

h��( 
 ��( !�, ��
 $����� ��

h;SD= 
 ��( !�, ��
 *�% � *+, ��

;%��+�  

[���( � ��
!" #$��FG�D� $��  

[���(;� �� ;��� 7�r�' ���%�� ��a0c� 
H%��&    � *r+, $
rH�
     h]r���� h�r%��H�� br��c '� �� 7# �r� ��( 7��' � ;%��+� *�%

VMS 
HH� C���D� ;c�X&�� *��(� ���( � .    '� h!r�� �r� 7�Or"�
!rr" #$���� ;��rr� 
rrH%GPS ;rr� z�rrX&�� �  C����rr(� Orr�% [�rr(
;� ��=.  

                                                 
1. Automatic Vehicle Identification (AVI) 
2. Red-Light Camera 
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�� ����	 !"��  '�%(�) !�)... 

��	+ 
��'E �


,"�-  
 ���'E
,"�-  �$�%$�)  A
(  

 ���
�
 ;&�a0c�
;SD=  

[���( � ��
!" #$��FG�D� $��  

  ���
rr� �rr� � ��rr( ��rra0c� �rr� ;rr�%��H�� ;rr(��(� *��rr=
��?^��-  $�HX�)LBS (;9:�� �� f��,  $�r�'��% � *I� h��

�(������ .LBS  ;r�  !r" '� 
r%��& #$��  $�r�GSM hGPS  �
��c '� z�X&��
H� C����(� C��+� !�G& b.  

� ���
�
 $�� ;�������

�	�%  

[���($��
 �� ���� $�+H���

����� 7���  

[�r��( !��     ;r� ]r+� 7�9
rH%�� �r� �r�    � !��r�<� �r� 
rH�
C�&��  �� ���� !��&)   )�r,�'� ���r� �� ��a0c� !���# f�(� ��

�%��( � (
HH� L�D�%�. 

 $�������
$��W&  

�� ���& '�W�
 h�������

 $���� *,���
 �� JX&��

 $�������
$��W&  

;V�%���V�� >��X& 
���a0c1 )EDI(  

 �(� ��� C�� '� ����
� ;G/� AD� ��a0c� ;V�%���V�� >��X&
 >�(�� hw�� ��<& ���G+a ��G� �)   ��rg^ � 7����r� h;�r	� ��( h

  �r���, h�r����� � �"���� h$��9���      >��rX& br��c !r�� '� ��r�
;� 
%�= .�� ��, $���
H�#�" h;�#� >��rX& � ;V�O�" $��  $�r�

[� 
��� ;V�%���V��  
%�r= )�rW%� 7��' .     ���r� �� [r� �r�� !r��
�(� ���/ ;G��� � $'�� 7��� �w��X& .  

  
 7�9��% ����
�

 $�������
$��W&  

[���( ����
� $��
7�9��%2 )FMS(  

�eI� ��a0c� '� C����(� �� '� �� ����� ��?^�� $�GPS  r� �
;� �(�
�# ;r� [���( !�� h     ��rVG+a >�r�H� � A��r� 
r%��&


�� )�W%� �� 7�9��% . $����O�� *��= [���( !�� ;G�+V& $�OP�
C
H�w# 
���& h���( ��S� A����� :M�a  C�� �r���� � ;%�r(�-

�(� 7# $��� *,.  

 *�% � *+,
;%��+�  

 *+, ����
�
;%��+� *�% �  

[���( ����
� $��
 7�9��%)FMS(  

'� C����(� ���eI� ��a0c� '� �� ����� ��?^�� $�GPS  r� �
;� �(�;� [���( !�� h
�#A��� 
%��&    ��rVG+a >�r�H� � �r�

        � C���r��� �r� ����r� 7
�r(� 7�r�' � 
r�� )�rW%� �� 7�9��%

H� lD	� �� ���� �� 7# ��?^��.  

 ����
�
 J���=
$���gK�  

J���= )0a�
 � $���gK�
��H�� ��,  

!�����  ���� ��
�
)CCTV(  

CCTV � J(�& ����
��� 
���& � ;��(�H= $���  Or��� 7�H���
��� �� �I%�( ����
� ;����.  

����
�
 $�������

$��
��  

[���( ����
� $��
 7�9��%)FMS(  

�eI� ��a0c� '� C����(� �� '� �� ����� ��?^�� $�GPS  r� �
;� �(� ;r� [���( !�� h
�#     ��rVG+a >�r�H� � A��r� 
r%��&

� $�������
�� )�W%� �� $��
� .    � ��<Hr	�� �� ��r�� !��r�<�

                                                 
1. Electronic Data Interchange (EDI) 
2. Fleet Management System (FMS) 
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��'E �


,"�-  
 ���'E
,"�-  �$�%$�)  A
(  

u���       $��
r�� $����r� �r� �� �r��, �r����� h;��r+H��� $��

�
�.  

� �I%�( )0a�
 *+, ���g�
T�%�g� ����  

[���( ����
� $��
 7�9��%)FMS(  

�eI� ��a0c� '� C����(� �� '� �� ����� ��?^�� $�GPS� h �
;� �(�;� [���( !�� h
�#%��& �� T�%�g� $����� ��?^�� 


��?K� ���( � *+, >�,
H� >��H� �� [<� $��.  

 ������
]�%���V��  

>��X&�� ;���
 ���/

]�%���V��  

[���( � ��
!" #$��FG�D� $��  

 *��=ETC :�� ;V�%���V�� ��G� � ���� �� ����� ������ $��
�(� ;��c�Hq�.  

;H+��  
;H+�� $��&��

7������ 
M�(# ��R�  

R9C�9� 
H+=�� $��
C���� ���a  

!" '� C����(� #$��    ;��r(�H= $��r� ��r(��" � C�&�� m�� $��
Zc��& �� C���� ���a ��������.  

  
 ��?$1-2- ITS 0+��2 
,�� B�%6� �]3[  
u���   C��r�� ���ra ���, >��H� $����O�� C���� ���a ;��+H��� $��


H��� .)���$�� :��Xa /� C���� 7����a �� F^�& �� �X�?� ��a0c� !�
;��
� :F�� (       7�r���� `�ra '� ��rXa d��r= $��r� Mr(�H� 7��'

)��Xa u��� 7��� !=��(L h ( '� ��Xa �� d��= 
��X% ���a �� ;%��'
 
H� 7����� `�a)]+	�F^�& u��� 7��� 7'(� h (   �r� ;%�r�'

C���� ���a ��� 
=�� ��=�� ���, 7����� �� 
��X% $�) 7��� !=��
& u���F^�( u��r� '� $����� h�H�<� ;�#��� �� 7
�(� $��� h  $�r�

 
H+=�� ���/ �� ;��+H���);����� (;� ;,��c
%�= . d�% !�� ��
u����+�� ]� C���� ���a h;��+H��� $��  �� Zc��& �� ���, )0a�

;� 7# 7��� ��	" �� �� ���� ������     7
r= !r=�� ��re�%� �� 
r%��&
7# �� �� 
=�� ��Xa u���     �� �� Zc�r�& '� ��rXa $��r� ;"�� 7��'

�=�� 
���� ������. 
Zc��& ;,��c d�% !�� *V	� ;� �� ;%����a ;��� �� �(� !��  �r+�� ;�G�D� *�w� �� h
HH� ��Xa Zc��& '� 
H����

;+% ��	" ��7# '� ;��� h
H�� 7�� h
H�� ��	" �� �+�� 
��� hZc��& '� ��Xa $��� �� 
%��
% d0c� ��   ���r( �� sw�r+?�
Zc��&C���� $��� ��Xa u��� h���� �� �� � ������ ��c �� ���� ;� OX(��= .  �0�r�� *��� �� C���� 7����a [� ;��9

;� ��S& !�H� hu��� 7
= OX( � �+�� 7��� ��	" !�� 7��';+% ��� �(�� ��O�� !�� �� 
HH�
H� .   �r� �rH�� [� ���"�
� �� b"�� �(� !V+� �H���%
%�	% �+�� 7��� �
� . 
%�r= ;<��	� *V	� ���� �(� !V+� O�% ;+�P 7��&�% ���"� . ��

 O��^ u��� J���= �� C���� 7����a �� ��� 
���� !�� �W��% h>�, ��)F^�& (
HH� ��Xa Zc��& '�.  
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t�� 7����� `�a '� ��Xa $��� �� C���� 7����a ���, h������ ��c �� �� ���� ��P� ;�G�D� $�� ;r� l�D	&  
rH��
!" �� #$��
H��� �G+P 7# '� ;���
�� ���S& t'���� �� � C�&�� m�� h��(��" m���� $��.  

!" #$����(��" � C�&�� m�� $�� : 
���� �� $Q�%� �&�� ]� hC�&�� m�� ��(�H=)}%���" (  ;r� 
r���& !�?� 
rH�.   !r��
�
� b�^� ��c �� 
��� �&�� �� ;���H� v�S� �� h��= $��9;��(�H= ���� |;= C'�
%� )C���� ���a (  '� �r�+� �����

 T�I�� |��=� ���()������� (
=�� .  
!" #$��C���� �� C���� 7����a [� � ������� ;��(�H= $��� [� ��(��" $��    �r�"� ��r� �r� ;��r� �� ����   ;����r� h
r%�

t��;� ���/ �� ��(��" ;��(�H= $�� �� 
r���� A��� h|;= 7
%�� ���, �r" . C���r(�     �r� ���r^ ��r(��" $�r�
C���� ���, �<P ;��(�H=7# ��
?& �� ��
H���% ��.  

���� C���� ���a ]� �� ;���H�     ���r(� ;��r+H��� u��r� �� C�&�� m�� � ��(��" $����(�H= h��= ;��(�H= C��
I�
;� ��Xa ��0a �& 
H��)OX( (
�� 7�	% �� .;�  �r"�9 �re% �� [���( �� $����& 7��&      �� Jr�" C��r�� ;��r(�H= �r&


=�� ��	�� $
, ��
�� ]� '� h;��(�H= C��
I� �� $� ���, �� ��= )�W%� ;g���=.  
C���� ������ ;��(�H= �� z���� L��W&�� :C���� 
H������� � 
H+=�� C�9�R9 [���( h}�G�%� �� �r�1 )Puffin (  �r�

C���� ��Xa $�K��&;� Y(�� ���~ �� �� 7# 7�
� h
��9C���� L�
H� *�+I& ]�"��& 7���P �� $���K��~ $����& h�� .
C���� ���,    C
r= MrS% C��r�� C�9�Rr9 $w�� �� ��(��" $����(�H= �� ��	" �� f��, ��I�/ '� C����(� �� �� 
r%�h 

;� ;��(�H=��= .����� ;��(�H= �� C�0a hC���� C�9�R9 C��
I� F� ��I�/ $�� ��	"C���� ���, $)
a h��   m��r�
7# ��Xa u��� '�~# '� *X^ �� C��
I� '� ��)OX( (;� 
���&
H� .  C�9�Rr9 �� �r(� !V+�  $�r�Puffin    ��r�, ]r� '�

C���� ���, )��
& ;��(�H= $��� ;"�K�     '� Zc�r�& *r��� �r�GD& �r& ��Xa '�" �
� � ��= C����(� C���� C�9�R9 $�� ��
C�������9 
�
+& h�� .u��� *�
X&%��(� $�� C�9�R9 �� ���
Puffin C���� ��
?& h������(� $�����V�� �� *X^ �� �� ;���

;� Zc��& ���� h��Xa '�" '�~# '� �& h
%
=10 �(� C��� A��� 
/�� .  
�(� C
= t��O9 ;<��	� B���% O�% 
\�( �� .;(���C���� � ������� *��
& ��
?& �� C��� 7�	% 
\�( �� �� '� }� ��

����(�H= MS%�(� ��"�� A��� ����� hC�&�� m�� $.  
C���� A��(# � ;H+�� [���(Zc��& �� ��u��� $�$�<= ���1 )PUSSYCATS (    �r� f�r�, ��I�r/ '� h7�+�# ��

C���� ;��(�H= $��� ��	"C���� ;��(�H= $��� ��(��" $�����, h
H��� Zc��& '� ��Xa �e�H� �� ;����� ;���  $��
 7����� J(� �� C�9�R9
H��� C���� $��� ��?K� A��+% �I�/ ]� ��(� C
= *�V	& �� .�� C���� �e% '� 
H�  h�r�

 [���(PUSSYCATS [���( C'�
%� ��;� �e% �� !+�� Zc��& '� ��Xa ���� $��    C��r�� '� $���r�� �r�� h
�r(�  �r�
;+% $��	" ��I�/ ��VG+a �P��� �� 
%��� )0a�    C��r�� '� ;r+�% �r� ]r��O% � 
%�= �r�   ;r+% C����r(� 7# '� 
rHH� .

�(� C
= C
��	� ��%��" � }�G�%� �� ;<��	� $��������.  
;� 7�	% ;%�H� ��a0c�C���� ������ $����(�H= �9� �� 
�� '� ��Xa $��� �+�� 7�����	" )�(�� C��= C��+� �� h��

Zc��&l��= h
%�= ��"�9 ��� �� 
H+=�� u��� �� O<W� $�$��VG+a � ;H+�� $��     ;<P�r& *r��^ 7�Or�� �� �� Zc��&
��� 
H���� A��O"�.  

11--55..   ����G ����GIITTSS  �E�	
67 �,�E�	
67 �,� �%& *�	
� !�)� �%& *�	
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����&���(��' !�� ;<P�& *��^ $�� � *�% � *+, )�(�� $��ITS ���� ��P� . !r" #� $�
���(��' ���� *�% � *+, )�(�� $�� s0���    C��r�� � ;r,��c � C��r�"� �rP $'�r(   �r� 7#

�a�(     ����r( h�r(� )�rW%� *r��^       *��r= �?Hr/ ArD� 
r=� � ���� �r�� �� '� A�r� $�
��<& �(� >�X^ *��^ ����� 7# 7���W� � ��O�<W& 7�9
HH�.  

 ��O�<W& � ���
� h���� ��c '�ITS   C��r� t���9 � �?(�& >�, �� ��(��� ��c ��
����( �
%��� C�&�� $� .7# ����OP ���	& � ;,��c � C��� ���=� �� � �?H/ AD� ;��%��&

�(� ��
I� ����� 7# 7���W�.  
��<& ��  ��O�<W&ITS  ���' h�"�9 �e% �� �� ��"0��� !�� 
���ITS ;SSD& *��=  �r�

���<� � ;�G�D� $��;� 
=�� �"��� ��' �� z���� ;V�O�" $����� �� ��  �r(� ������ ��
  h
r(�� )�rW%� �� $�W� ]� J(�& h��� ���� 
=�� ���^ �9� �      $��r� *Vr	� '��r� >�r+�,�

�=�� 
���� ��P� ��� ����
�.   
�?(�& !" #$���������q& ��n�& �I& h ���� ���^ ��'�� �� ���� ��c '� C
= >�+a�.  AD�

!" ;���H� h;/�S� #$�� $��ITS ;� �?(�& ��    
r��� $��r� $��'�r� ��P� '� �� �� 
��

=�� !�+g� 7# �� ���H�� ���
� �� >�SI� .��    h�r������ 7��� ;c�rX&�� ��Or�<W& h;H+

C�<� A��O"� $��� ������� $�����7# $�� !�� �G+P '� ��� C�� ��c�X&�� ��'�� t���9 � ��
�(� �����. �	�% �?(�& ]+� �� ����
^� !�� '� ���� ;%�X��	�    �gr( �� >�r��W�� $�r�

� 
���� �n�� ����� h)'w ;������ � ;c�X&�� !�%��^ ZK� � ;G��� .  �r��� ����� O�% ;��9
 $'�(���
%��(� � ���
� $���!" #$��  �reI� ��ra0c� ;����HV� ��eH� �� M(�H� $�� $�

[���( �� � 7��"��� �� C
= >�(���(� $���K `���a R�� $��.  

 ��SE ��SE  
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[���( *�% � *+, 
H+=�� $��(ITS)[� '� h[���( ;��O"�C
= *�V	& ;�G�D� $�� 
%�
7# �
� ��� ������ �� ]+��eI� ����
� $'�(����UV� � $� �(� *�% � *+, [���( .

AD� ���� � C�� h����� h7��%�        C
rH��O" ��rc �r� *r�% � *r+, �r� JX&�r� $�r�  !r�� '� $�
[���( C�<� ��;� $�����
HH� . �� ;&��
�ITS    ;r� �rK�a 7�����r� ��  �� 
rH�8  r(� ��

 �� �����H( � !�� ;G+a L��W& � ;"�?�7# ���� 
r= ;(��� �� .    h]r�"��& >�r�H� Or���
[���(��?^�� � $����% $��   C�r�~ � �r�q�� )��� $���G��& h������� L��h   !��&�����r��� '�

 b���S�ITS 
H��� . '� */�, ��a0c� ��	�%�ITS     �r� hC�r�~ � ]r���� h�%��H�� ]+� ��
>�o��"�9 ���^ ;(��� ���� ;��� . $��+?� ;G� )�<�� ��ITS  $��� � C��=� ��S��� �� O�%


= ��/�& JX&�� Z��H� ���� h��	�� ����OP �� ;��H=#  .   


��7�
��7�  

1. �%�+%[���( '� ;���      �� ����r� ���
r� ��r(� f�r(� �r� �� *�% � *+, 
H+=�� $��

�H� ;��(�H= ��� �%�V( *I� ��gH�� 

2. [<�!" !��& #$�� �� JX&�� !��% $��ITS 
��X� )�% ��� 

3. C�I% G+aC�9�R9 ��VC���� 
H������� � 
H+=�� $�� ��(PUFFIN) 
�H� ���	& �� . ��
7# ����Gg� A��O"� $��� ;&���
^� �� �+= �e%;� ����� )�W%� 7��&� 

4. ����& ;���P� $��ITS ���(��' ������� *�% � *+, )�(�� $�� 

5. t��Z+P ��a0c� ��	�%� �n�� $��  Jr(�& C
= $��#ITS  H� � ;r(��� �� Mr(�  !��r&
7# 
�H� ��<H	�� ��� ;9
%' *I� �� ;%��+� *�% � *+, 7��"��� $��� �� ��� 
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6.  ����� ���
� ��(� )�
� h�+= �e% ��ITS ;� �� �
� C�&�� �� 7���)5 C
H�# >�( ( ��
����� ���
� ���( $��P� Z%��� ���� ��P� �+= ��gH� 
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C�')�C�')�  

�� ;��H=# h*S" !�� �?��g� '� �
� ;� ��' M��g� 
=��:  
1. ;9:�� ���H=�?(�& >�, �� $���<= �� *�%� *+, $�� 

2.  A�%ITS � *+, [���( ��X<� �� *�% 

3.  ;G?" ��?K� ���H=ITS ���<= �� 

4.  [���( ���H=ITS �<= C'�
%� f�(� �� M(�H� 

5.  $��� M(�H� L�����ITS 
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22--11..  Ba]6�Ba]6�� �%& !�)� �%& !�)  �L	�G ��& "+ !�)
�( "+ �#$�L	�G ��& "+ !�)
�( "+ �#$  

�� ���<= �Ha       �� ;r+<� Ar�% h;a�r+�P� � ;r='��# h;r�H��" h$��rS�^� h$���� O���� 7�
7��%� ;9
%'
%��� ��.    7# [r<� $���<r= � �?r(�& >�, �� $����	�     � *��r�� �r� Or�% �r�


H��� ����� ;�G�D� J���= . �� �WH� $��S�^� 
=� h�?(�& >�, �� $����	� $����� ��
 �P�& *��^ A��O"��� �� C
= �%��( 
�#��   A��Or"� O�% $���( $������� ��
?& h7# �W��%

 �(� ��"��) '� A��%10 >�( �� .(  $�
r?�� �0V	� '��� �a�� h���<= 7
= ;H�=�� !��
�(� C
= .  

C��� v�S��� ��� �� �� �?(�& '� $��	�� [<( �� h���<= 70� �� ]�"��& )�,�'� h
%�
 � �<r= �g( �� 7# �H��� � C
= *�
X& ;?�Xc $��� ��     �� )�
r� '�� FrG�D� ��a�r( ��

�(� A��O"� >�, .���     �r� h�r(� A��Or"� >�r, �� 7�=��
?& �� O�% i�O� $���<= '� $��

H��� 7�X��9 �� �(� )�,�'� . >�( �� h�%�+% $���1998  !�� ��11     �r�?+P �r� �<r=

 � ��% 7��G�� �� '� A��23  �& ]� !�� ;��?+P �� �<= ��   �r=�� ��rP� �r�% 7��G�� . r�� �
7�+�A�� �� ��c;H�� >�
P �� ��)2-1( ;� 7�	%   >�r( �r& h
��2015    �r� ��
ra� !r�� h

 �� M�&�&40  �69 �"�� 
���� A��O"� �<= . A�r�      �� $w�r� $���<r= ��
r?& C
r= ;rH��
 '� O�% $O%�
%� �� ��?+P ��% 7��G��3  ��5 
��� A��O"� �<=.  

  
 ��'@2 -1 -  7� ��9 `"4, !�)
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��% 7��G�� �� '� A�� ��?+P 11 40  

��% 7��G�� �� �& ]� !�� ��?+P 23 69  
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��P �VX=CC�� '� ��	�� hA�� ��� ]� �& h����	� !�� $���� C
= *�V	& �g��� $�� .
C��9�O� 7�H�� ���
= ��P� $�
?�� $�<= !�� $�����%�� �(� �� �� � C�(� $O�� . )�,�'�

7# ���c� � ���<= �� ;<P�& *��^� ��� i�O� *V	� ��� h
�# 
���� ��P� ;H+�� A��� h�&
  FrG�D� $������� �a�( �0��� � ������� ;H" F?K h7�9
H%�� �(���% ���"� *��� ��

)� 
�
P [�
^(C�� M(�H��% $��
<�% � ��P� h;,��c h�(��.  
� *+, �%�9 �� ;%��+� *�% ���� ��rP� �?(�& >�, �� $���<= �� ;�G�D� $�� .  !r��

;� C
��	� [� �<= ]� FG�D� bc�H� �� �VG� hFG�D� $���<= !�� �<H& �% ����& ��r= .
�� ;� >�o� 7��Ha   ]Xr( ��rg^ 
�
P [���( ]� h;+�
^ ;G�� [���( ]� ��P� �� 7��&

f���&� h$�<=  r� �r� �� i�O� � ]��� $�� 7� h���r� 7�
1    �r��n $����r�� ��) ;rg�( h
    ��r� C��r=� C�r�~ � �"�r�� ;��W��P $��� �GV�( ��&�� h;���& h;=��9 �� ;����� .  !r��

��
� �g( � ����� $���� ��( *��(�  �r���� � C��r� ;�G�D� $�� $�r�   
r%��� ;&��r��� .
�� h!�����H� ��
� 7��"��� '� ;/�� AD� �� ]�;� ;%�(�
HH�.  

( *��(�   C��r�� h�
r?�� 7�����r� hFG�D� ��     $��r&����~ *r�% � *r+, � �r�)NMV( h
�(� ���& � *��
& �� [� �� ;��9 �� 
%��� ;&����� $��'��% . *�% � *+, ��I/ ����
�

A��� �� h;g�I� !�H� �� ]�"��& �  
r���� C��+� ;G�% � *+, $����<% $��� $���' $��
 ���) *V=2-1.(  

  

                                                 
1. Van 
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 �?(2 -1 - 
6'� 4-
��G�a�, B$�M%) �#$ � �%& �6  

  
      h
r%��� �<r= 70r� � i�Or� �<r= $���' ��
?& �� ;�����	� C:�� �� h����	� �+� ��

���%�� $��� $�^ ;GI� ����
� ]� ��P������( h$O��C���� h$��R9 �VX= ����
� � $'�(
�(� $���K *�% � *+, .        h
Hr=�� prH��+��% �r� F�?rK �r(� !rV+� �r� ;G� $����<%

�O+�   *r�% � *r+, $��'��% �� 7�      C
r	% ��9'�r( 7# �r� � �r�"��% 
r=� h���<r= 
r%�.   �rH���
���������"�� � ���(� ��
I� ����� O�% ;GI� ����
� $��.  

 [� $���( $����� ��V��� �� ;����<= ��;� 
=�� 7����r� �X�% h    �r(� !rV+� �r�

=�� ���' ����� .7����� !�� 
H��� C��� ;+�
^ sw�+?� h��;� 
���& $���' ;9���# � h
HH�


%��� ;GI� ��S�^� �� ;+<� A�% ��� .;9:�� !���XHP �� ��   � *r+, ����
r� FG�D� $��
�=�R9 
���� ��n�& *�% . A�%ITS ]+� �� *�% � *+, [���( ����
� ��X<� �� ]+� h

t���"�9 
���� ���^ C��=� ���� 
?� AD� �� �� �(� ;���. 

22--22..   ;#$ ;#$IITTSS  " "+" "+0��V�+ e6��$ �, 
'�	0��V�+ e6��$ �, 
'�	  
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�� ��(� '� ]�  ����� ���
�ITS   �rW��% 
rH� �� ]� �� 7
�(� �� [����� ��c �� �� �� 
��+% 
���� $��� *�% � *+, �H��' �� C��D�� . >�
P)2-2( ;� 7�	% �� d�K�� !�� h
��

 ����� ���
� ��(� h�%�+% $���»]�"��& ����
�«C��= �� h   ;����r(� �� FrG�D� $��  �r�
�(� �n�� C��D�� B���% .�(� C
= ���	& ����� !�� '� ;��� ����� ��.  

  
 ��'@2 -2- �6���� 
,"�- ���'E ��	+ ;#$ "�+ITS 0��V�+ e6��$ �, 
'�	" "+  

 
,"�- ���'E ��	+�6����"�+  
 � 
,�
, B	
�	+
 � B6�X,�@ +�_�,

�f�#G �6
6'�  

 � B6�"�- +�_�,
0
�, �%& !"�

�#$ �  

 +�_�,
�%6� � B

�����  

 ��
g� ;)�-
 ��67
B����  

$��rr� *rr�% � *rr+, � ]rr�"��& ����
rr�
     h�rr������ �rr� ��rr( $�rrK��& A��rr�

������  hf���&� �� ;��NMV C���� ���  
�G�  �G�  �G�  �G�  

d0c�7��"��� �� ;%�(� �G� �G� �G�  [�  
$��W& $������� 7�9��% ����
� �G� �G� �G�  �G�  

;%��+� *�%� *+, �G� �G� ��G  �G�  
]�%���V�� ������ �G� �G� ���  [�  

J���rrr= ����
rrr� � �rrr�H�� � ;rrrH+��
$���gK�   -  �G�  �G�   -  

    22--22--11..  UI�V� 
�	 �6�	� �, 
,�
, B	
�	+UI�V� 
�	 �6�	� �, 
,�
, B	
�	+  

� �<= ���
� �� ;(��(� �� ���
a 7����� h�?��P ���"� ;��W��P 7�V��  ]+� �� �<= ��

H��� FG�D� ��( *��(� .�+�^ ��X% ���w��a $��   �r���� �� ;%�r�+� *�% � *+, $��� �%

��g?%� � ;�,�� � ;SD= $������� $��Rr�   h;rSD= $����r�    ��r	�� �� 7# '� C����r(�
;� b��	&
H� . �a�r( �� �� 
H��� ;+� !�	%�( ��
?& $���� h;SD= $�������  $�r�

 ;&�"��S& � ;9���# h)�,�'� 7�O�� f�(� �� �� ��� ��( ;?^�� �H�O� h]�"��& m�� ��W�� ��



                        

 

42  
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;�;+% h
HH�
%'���� .7# !+KM(�H� ��VG+a $��� [� ;?%�� ��    ;%�r�+� *r�% � *r+, �&
;� L��I�
%�=.  

!" #$�� $��ITSC���� �� h  ��rc $��rP� � $'�(   ̀ ���ra Rr�� $�r�   ���r?� 7�����r� '� 
)�+�^���?� '� C����(� $��R9(h ��c O�% � �����H( � 7
H� $���<= 
H%�+�  ���
r� $�r� �


H��� �n�� C��~ � 70�� h)� ;������ $���<= 
H%�+� ;(��(�.  
 ���?� '� C����(� `���a R�� ;V�%���V�� [���()ERP ( >�( '� ��1998   �����Hr( ��

 *V= �� h�(��P� >�, ��)2-2( ;� C
��	� ��=) >�( '� h[���( !�� ��1975  �&1998 
%� ;�(� ���/ �� ������� $��� ���� '�W� ��
/ ;r� )�W 
r= .(    >�r( '� h7
rH� �<r= ��

2003  
H�r�� `���a ������ �� )OG� h�<= O��� �� ���� $��� ������� .   $���<r= ���r(
 ;������)C��~ � h)� h70��(     �r"�� �r� �r������ ���rn� A��� $��� �� ;<��	� $����X��� h

��"�9 A�� �� $�<= $O��� � ;D���& �� 
%�ITS � 7# �� �� ;+<� A�% O�%;� $'�
H�.  
  



                                                                 

 

43   

 

����	 +
,"�-  �#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
 �?(2 -2-  "�2�M�	 "+ 
,�L� 7� 0+���	� P"��� B?�$�
�?�� ����	 07��"+  

 
 ��?$2-1- *�&+7� P"���1  
'�� "+]6  �11[  

 >�( '�2003i�O� '� ;V� h��c !��&�+�^ $��C��
I� $��R9 �(��P� >�, �� 7
H� ��.  ��a�( !�� �� ;������ ��
7:00  �&18:30 C��
I� ����  �%�'�� 
��� h��= 7
H� $O���5   �'���rU� 
r%�� .   C��
rI� �� ��rc !r��   �,�r�� �r� $�21 

���� ��# '� ��~ �� Z��� ����G��;� ��P� �� '� �%�'�� � ��=200,000 ;� R�� `���a �������=.     `���ra Rr�� '� *rX^
��� )�,�'� �� � C��	" [� �� ;V�"��& $���� 7
H� h)�,�'�h (��� �� $��c �� ��
, �� ���, �a�( J15   �� ����rG��

;� F/ �� ������� ��( 7��' '� ;+�% � C
�(� �a�(�=R9 .�H��' �� �?��g� >�( ;( '� }�  '� C����(� `���a R��
  � *r+, ���
� � ]�"��& ��?K� ���' h��� C��� �
�� �� )'w ;a�+�P� t��R� h)�,�'� `���a R�� ��c h7
H� �� ���?�

� ;%��+� *�%;WH(�e% f�(� �� �� C
= L��� � C��(�" $
, �   � )�r,�'� A��r� 7����� 7
H� 7�H��( hFG�D� $��
 ;%��+� *�% � *+, ��X<�
H�	9 .��� C
= !���& $���' 
, �& O�% ��c !�� )�W%� $��� )'w ;(��( t��R� h!�����H� . ��

� �� ���= $��� 7
H� 
�
P ����<= $����V��� '� ;V� h*��� !�+�$����<= ����D�% >�( �� ��2000 ���+, � �P�& h
��� d�K�� !�� '�. `���a ��c $��P�  h7
H� �� )�,�'� >�( L�S� *�% � *+, 7�%�^ f�(� ��2000 7�V�� �� 
= ��R�

                                                 
1. Congestion Charging 
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$����<= ��;� C'�P� ��
%���� `���a h���?� '� C����(� $�'� �� 7������ '� 
��.�#�� )�+& h7�%�^ !�� f�(� �� '� */�, 

`���a !��h  �
� ��10 �����( $��� >�(   ���r^ $����<r= ������ �� *�% � *+, �H��' �� $��R9 ;r�  ��r�9 .   !r�� �r�X��

 ����X�a� �� 7�O"� h
�#��)�P��� (�%����(7# �� ���� b��c '� �� �(� $�;� ������ ����= .    �� )�r,�'� `���ra ��rc
0/� ;&���
^� �a�+W� '� ;	D� h7
H�����UV� ;,�(��P� >�, �� �<= �� *�% � *+, ��X<� $��� �� �(� $�. R�� $���

!" '� h`���a #!����� ]+� �� ������� T0� C��+= ������ ;��(�H= $��C�
I� 7��� � '�� �� �� ;���   `���ra R��
;� C����(� h
%��� ���^��= .;� `���a ������ $���� �� � ]���� h�%��H�� '� 7��&�P� ��� C����(� v�SD� $��)  *Vr=

2-3 .(;� �Xn C��� C����� ]� �� ������� T0� C��+=7# $��� C��
I� �� ���� �& ��=
=�� '�W� ��.  
 ;���'�� �� ��c !�� ��VG+a12 ���� 7�	% h��P� '� }� >��C
H��   >�r��%� A��O"� � ]�"��& 7�O�� A��� �� 7# ���"��

 � *+, [���( �� ����(C��
I� ���c� � *��� �� C:�� �� ;%��+� *�% �(� `���a R�� . }� ��' ���n� hv�� ��c ��
�(� C
= C
��	� ��c !�� $��P� '�:  

�  C��
I� �� $���� ]�"��&18  ��,�% 7��� ]�"��& � 
/��15 h��"�� A��� 
/�� 
�  C��
I� 7��� )�,�'�30 h��"�� A��� 
/�� 
� ��c �� ��( 7��' 7�H�+c� ��G��^  J(���30 h��"�� A��O"� 
/�� 
�  ;�� h�(� C��
I� 7�' ��� �� ������� ;��� ��XP� '� ;=�% �� C
= ��W�� C��
I� ���c� ]�"��& �� ;+� �����q&

h��=�
% ;%�
H� A��O"� ;GI� ���?� ]�"��& 
�  !�� C��
I� �� $���� $������� ��
?&65,000  �&70h000 h��"�� A��� C���(� 
� �n�&� � [���������?" $�� `���a R�hC��� O���% C��
I� 7��� $��W& $�� 
�  C��
I� 7��� �� ��( '� h`���a R�� *��� �� �� $���"� ��
?& ;K���aC
= ��SH� '� ��+� h
%�5,000 hC��� ��% 
� ;� )�W%� ;SD= $����� �� s0X^ �� ;�����( '� $������ )�W%� ;%��+� *�% � *+, '� C����(� �� 7�H�� h
=; ��=.  

 
 �?(2 -3 -  
'�� "+ \�,�G� 0�M��6� F6 "+ *�&+7� P"��� �E�+
2 !"��+�6  
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7�+� *V= �� �� ��c)2-4( ;� C
��	� h��=ITS  7��� [���" �� ;+<� ����� A�%
7��' ���%�� �� z���� ��a0c�[���( ���
� � $
H�;� ���� *�% � *+, FG�D� $��
H�. 

�"��� �� ��a0c� !��;� C'�P� FG�D� !�H( �� 7� �r��%�� 
��     )�rW%� $��r� $�r�<� $Or��

H=�� ��=�� ��� �%�'�� $����( .�eI� ��a0c� �� ��g^ � �����& hf���&� m��� � ���� $�

 ]+�ITS ;� *��H� 7��"��� ��  [�+rS& h7# !�r, �� �� ��( '�~# '� *X^ �� �& ��=  $�r�
M(�H�
H��+% ��D&� �� $�& .�� b��	&  A��O"� 7# >�X%� �� � ;%��+� *�%� *+, '� C����(�

C���� �� ������ '� C����(� C���r��� �� ;(��(� $��� $��  �r%���� � �r�    *r�% � *r+, $�r�
 ������ B���% '� h;%��+�ITS �(� C���.  

  

  
 �?(2 -4- �T�� ���SO� ;6�%$`"�_	��
�(� ^B$�M%) �#$ � �%& !�  

  
��H� [���( '� [<� AD� ]�    '� C����r(� h�<r= ]r� �� ]�"��& � *�% � *+, >ITS 

C���� '� ���+, $��������� � ��7# �� ������ 7��� � ��    � ����r�� �r� ;r(��(� $��� ��
C��D�� ���
��(� 7�= .� *+, Z�% �� ;SD= $������� '� C����(� $�K��& A���  *�%

 � ��Ir/ ��a0c� ����� ]+� �� hC���� � ������ h;%��+�  �reI�   � ����r�� ���r� �� $�
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7��' ���%��7�V�� h;%��+� *�% � *+, [���( $
H���� 
���� ��R� .   ��rV��� '� �r%�+% ]�
   C
��r	� 7�r+�# !���� �<= �� ����( ����
� $��� ;%��+� � ;SD= *�% � *+, �� !��%

;���=.  
  
  
  

 ��?$2-2-  "�2�M�	 "+ '�%(�) �#$ � �%&]7[  
 >�( ��1977( ���� hCQ��� �����H ����UV� ����
� [���( *�% � *+,1 (ITMS)      �r���UV� 7# �
r� �r� ��r� '�~# ��

�+� 7���  $��������ITSh � �G+P '� ��eI� ��a0c� 7���# �(��VX= �� ��( 7��' $� ���?� � *+, hpH����� ��a0c� h
7# !�� ��( >��X& � f���&� hC�X%� *�%�(�� .C��� �(� !V+��( $��[��  [�r��( ���r( � 7�9��% ����
� $��   �rI& $�r�

 rra�+W� !rr�� �� Orr�% ;rr/�S� ArrD� ����
rr���rr= ���� � . >�rr( ��1999CQ��rr� h ITMS 
H+rr=�� *rr�% � *rr+, �rr� 
 (i-Transport) �"�� )�% ���q& .L����<�    ;G?" i-Transport �(� ��' ��= �� �K�, >�, ��:  
�  *�a1 :�9"�h?6  B?���
G ���SO� !7�	) '�%j(�) F���
G2.( C���    C��r9�O� A��r� [�r��( $�r�   $�r������ h�r�

 h;&��e%ERPu��� h ;��+H��� $��GLIDE C�� ��a0c� ����
� [���( � ;r� ���� ����UV� [���( ]� �� �� ��r=.   !r��
C���*�% � *+, ��a0c� O��� �� ��3 ;� ���^ )�+a ������ �� ;�%��H�� ���( ]� J(�& � C
= t'�������9 .  *r+, 7��'�(

C��P *�% ������H( $�4 (LTA) �%�(� b��c '� 
��� ��a0c� !�� �� �(� 
��?�    ���r^ 7��"�r�� ��r���� �� O�% $���� $��
C��O"� t'�� �& ���9 
H� ��W�� $��	�� . 

�  *�a2 :�9"�h?6  B$�M%) �#$ � �%& ���SO� !7�	)'�%(�) B$�M%) �#$ � �%&5.( �eI� ��a0c� $� $����(
4000  � f���&�1000 Z+P [���( !�� �� C������;� $��#��= .   � !�r��� h��reH� !r�� ��   i�Or�     ��rc�X&�� �VXr= !��r&


= ����( h��(# �� ;/�S��� ;������ .C��� h
H+=�� ;%��+� *�% � *+,  [�r��( $�r�      �r���UV� ���r/ �r� �� �r�' $�r�
Z+P ;� $��#
H� :[���(&� 7�9��% ����
� $�� ;%��(���(FMS)   ��rg^ �r� ��( ��a0c� [���( h(RATIS)   $�r+H��� �

 ��( ;V�%���V��)  �rg�% �� !�� �H�O� � 7��' !�"�9 �e% �� �� ;%��+� *�% � *+, �� ��( ���� !���<� ;"�?� 7# �
� ��
�(� .([���( !�� �+�C���� )�9 !�� M��^ �� 
��� �� 
%�= ��P� � $'�( .�G��& h!�� �� 7�O"� $��LED   �r�q�� )���(VMS) 

 �� 
���1000  �reI� ��a0c� �& 
%�= MS% f���&� C������  f�r��&� 7
�r(� $�     
rHH� )0ra� 7��"�r�� �r� �� �r� .  �r�?^��

                                                 
1. Integrated Transportation Management System (ITMS) 
2. Traffic.Smart 
3. Transport Information Hub (TIH) 
4. Land Transport Authority (LTA) 
5. Transit.Smart 
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f���&� '� C����(� �� ��GPS��25]� ��%�n
= 
���� $����� ���. 
�  *�a3 :�I�	� ��, 
��� "��W� ����	 !�)'�%(�) 
���(1. �9 !�� ���eI� ��a0c� )  *r�% � *+, � ]�"��& $�

C���	� ��a0c� � C
= M���& [� �� ;%��+��G�(� $��� $�;� ����� FG�D� ��( $����= .   $�r����?� f�r(� �� hC���	� !��
�eI� ��?K� h�"��� �e% ���� 
r���� ����� *��^ �����H( �� !V+� ��( *��(� )�+& $��� ;%��+� *�% � *+, � ]�"��& $� 

���.  
�  *�a4 :'�%(�) �6
6'�2. [���(   �ra�+W� !r�� �� *�% � *+, A��� � ����
� $��� ]�"��& ����
� ����UV� $��

;� �"�K���=.  
 >�( �&2004 >�� )�9 J�" hi-Transport 
= *��� 
H+=�� ]�"��& ;H?� . )�r9 ���( $��P� ���    ' [rW, *r��� �r� �r� r� ��

;� A�� $
H� �� h;��� � ;&��G+a��� .    $'�r( �r���UV� �rH��' �� ;&0V	� �� 
H+=�� ;%��+� *�% � *+, C:�� ��FMS 
T�& !��
= ����� FG�D� ;/�S� $�� .  

 ��?$2-3- ���
, "+ �#$ � �%& �6
6'� 4-
�  
 >�( '�1999*�% � *+, ����
� �� ;H��% ��V��� h  �r(� �?(�& >�, �� 7�+�# !���� �� .   >�r( '�r~# '�2003  ]r� h

�
� O���;%��+� *�% � *+, ���      ]r�"��& � *r�% � *r+, [�r��( ��a0c� ��	�%� � t'���� hA��� $��� ;SD= �
d0c� ������� h!��������?" 7�X,�/ � )��� �� ;%�(��"�9 C
<a �� �� FG�D� $��W& $�� . !�� ���� � ;G/� ���
�

O� 
��� C��O"� t'�� ���
� '� C����(� $��� ;�� �(� 7����� [���(�H���= ������ $� .   C���� $��r� ;r������ �%����
�� !���C�<� � C��� [� �� 
��� h�(� ;/�S� AD� �� 7# ����� C��*,�%�^0� $��
�#�� $��� $� ����� b��c '� ;���'

�H�O� C���� � $��W& AD� �� ���
�
H� �
�� ��� $��. 
� ;���� AD� ����	� �� !���� *�& � *+, ����
� O���  ;/�S�(PPP) �����( �� C
= ��W��  $��r� ����� $��R9

)�% ��<&�D( � ����O"�C�<� � ���� J(�& ����O"� �
� �� 7# '� $�����10  �rH�O� ������ � >�(    �r� 7# $��rP $�r�
}H+�' i�O� ���= �� *��= ;/�S� AD� C
<a3 �G+��� �- �G�����4 �(� . ����������%�     ��r<� �� Jr�" Or�% �r�

 >�(C�<� �����
= 
���� )�W%� $����� .  
 ����
� O���,� ��?K� h!���� *�% � *+%[���( d��, *��= �� $�<= *�% � *+, $�� ;%��+� h;SD= *�% � *+

w�� �h ;� ����� 7������ �� �� ;V�"��& ��a0c� � ;���'�� � JXK
H� .   � *r+, [�r��( >�?" ����
� hO��� !�� �����
 '� ]�"��& � *�%[���( b��c���% ��O�<W& ���( � ;��+H��� u��� >��H� $�� .  $�rK��& $���� ���q& 7# �
� �VG�

d0c� ]+� �� ��( �(� 7������ �� M(�H� ;%�(�.  
 '� [���( !��200  � ��(��" ���,50 C'�
%� � A��� $��� !�����      C
r= *�Vr	& ]r�"��& 7�r��P ��rSD	� $��9

�(� .C���0c� �� ;V�"��& $�� ��a���?� �� ;���P� ���G+a �� z���� ��= ;� M���& T��� $��� ;��� $��" � .  ���r^
 ���H= $����� ]+� �� ;V�"��& ��a0c� �(�)���% (      7# Mr���& ]r+� �r� �r& ��r= ���� [�r��( !�� �� O�%   �r� �r�

                                                 
1. Route. Smart  
2. Manage. Smart 
3. Siemens AG  
4. Daimler- Chryslen services AG 
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�eI� ;(��� 7�V�� h�VX= �� ���n $����(�H= ��a0c�[���" ]�"��& ��?K� $����9. 
 �� C
= MS% $���G��& � �%��H�� b��c '� ;%��+� *�% � *+, � ;"��I%� $������ h]�"��& )�,�'� �� z���� ��a0c�

 h���?� ��;� )��� d0c� �� 7����� ���/
(� .  �r���� �H�O� R�� >�X^ �� �� *�% � *+, ����
� O��� $��W& ���
�
;�'� 
H&��Xa h
%�= :C���� � pH����� '�W� ��
/   !�O���rP $������ ��<H	�� � ;�%��H�� ���/ �� pH����� $��"

7������ h)�,�'��� $������ $�P �� !�O���P $������ $�P �� ;�C�&�� 
H%��&  f�r(� �� ��� 
S�� �� �� ���� !��&

HH� !��?& �	�% $�� h��P�� FG�D� ��( *��(� � ]�"��& ;%�H� ��?K� .� $��� ;�G�D� ;c�X&�� $����O�  C����r(�

 
H�r�� f��(� *��^ 7# !�, �� [� � ��( '�~# '� *X^ [� �� 
%��� ��P� ���
� !�� '� .    ]r+� �r� h)'w ��ra0c�
;� ���^ 7������ ������ �� C��~ � ]���� h�%��H�� hC��+� !�G& h����� 7��� $����% ��O�<W&���9 .  

C��� �� hO��� !��
HG� � 7��� hC�&�� ;%��' $��
^� �
�A�� �� )��?� �VX= �� ]�"��& ��?K� ;H���  ;r� ;%���r= �-

H� .7��' ���%���eI� ��a0c� � ;%��+� *�% � *+, ���
� $
H� ��VG+a �� )�,�'� ��n�& !�"�9 �e% �� �� O�% 7# $�

;� ���^ 7������ ������ �� h7�9��%���9 .  ��rW�� >�, �� O�% A��&� $���<= ;��� � 7�+�# $���<= ���( [�r��(  $�r�

H��� ;<��	�.  

  
 �?(2 -5 -  ����	i-transport "�2�M�	 "+  

 
!" #$��  �r���� �r����� *�<�& � ;�,�� A��O"� �a�� h;V�%���V�� ��G� 
�
P $��  �r�

�(� C
= .!" '� C����(� �� #$�� ��"�	�� $��ITS ;�    hf�r��&� $��r� 7��&NMV   *��r=
�
� C
���� [���( ]� �� C���� � ������������ h]�"��& ��� ��r� F��?& �� ;��� .  !r��

[���(� *+, 7���W� ;��%��& h�� 7��G�� �� z�X&�� ����
� $��� �� ;%��+� *�% $��	� ��
)�"��� (��G� b��c '�d0c� � ]�%���V�� $���eI� ;%�(� ;r� A��O"� h$� 
rH�� .  f�r��&�
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��
H&1 )BRT (�&�9�� ��2  $��rX�a� ��G� ���� t�� '� h   �r������ A�r� d�r% '�3   C����r(�  
;�     C�r<� � ����
r� ;r/�S� ���r= ]r� J(�& �� 
H�  ;r� $����r� ��r= .  '� h7��"�r��

����      f�r��&� �r� 7
r= ���r( � C������ �� ���� $��� f�+& �� '��% 7�
� ;V�%���V�� $��
;� C����(�
HH� .      
r= 
r���� '�r� �r�G� ;��r(�H= '� }r� J�" C������ $���� .  [�r��(

+PZ   >�r�H� ��O�<W& $��
<�% � MS% h;V�%���V�� ��G� t��" � 
���& *��= ����� $��#
     �r(� ;��r� *��r�� � ��ra0c� t'���r� h��G� .  *Vr=)2-6(  �r%�+%�   �r�G� C���r(� '� $

;� 7�	% �� ;V�%���V���
�.  

                                                 
1. Bus rapid Transit (BRT) 
2. Bogota 
3. Prepaid 
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 �?(2 -6- ��I, '�%(�) �"�- �
��-^ �?6
��  

  
'� Z+P [���( `���a ]�%���V�� $��#)ETC (��c �� C�� 7������ '� `���a R�� $��

;� C����(� ��
�#�� A��O"� �� ;SD= $����� '� C����(� $�K��& A��� �
� ����=.  ��
 h>�, !�aETC ;� �a�� C���r��� �� ������� �� ���� ����& ��=    FrGD& � ;rK���a $�r�

  
r�
P ;��H���' ����(�& �?(�& � ��"�� A��� h`���a R�� 7�H����    ��
r?& LRrP $��r�
7�V�� h����� $��	����= ��R� .!" #$��  7�rH���� � C�� 7���
� �� ]�%���V�� ������ $��

  ;r� ]r+� ;K���a C������      ;r9:�� � C�� 7�����r� $�r�'��% '� $�r�<� T�� �r& 
rH�  $�r�
7# $�������
H=�� ��=�� �� .��   ;r/�S� [��, �� ����� �(� !V+� hd�K�� !�� 
H�
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�I� v�D=�;� �� ;/�S� [��, ��� h��= L��(��( � M(�H� ;H�%��^ ZK� �� 7��& $��
C:����� ��, $�.  

!" #$��     �reI� ���r/ �r� MrG~� �r� ��c�X&�� � )�Oa� h���e% $��    �r�"�9 ��r� �r� $�
;� ;� ]+� $���gK� J���= Z"� � ��H�� h;H+�� �� h
%�=
H�.  

22--22--22..  0
�, � B6�"�-0
�, � B6�"�-!"�!"�  

[���(
H+=�� $��  *�% � *+,)ITS(C�<� � ;����� $��&�� �� h  *r�% � *+, [���( $��
]& �� ;%�(���( MP��;� �?��P *� � ���"� ]&
%�= .[���( '� ��(� 7# ��  *r+, $��

� [���( 
H%�+� *�%��"�	�� $��      7# ����
r� $�r�&�� 7�rV�� �r� ]r�"��& >��H�   �r� �r�
 '� C����(�ITS    r+, �r� ��r( 7��' h���� ��P�� *    ;%�r�+� *r�%    �r����� � �r�"�� A��r�

C���� �� M�&�& �� ;(��(�  ��r� 
r���� ������� � ������ h��.   C�r<� A��Or"�  7�r9��% $��
�H�O� A��� �� �WH� h;%��+� *�% � *+,
= 
���� [���( $��.  

[���( '� $��ITS ;� ��"�	��    h���r?� �VXr= ��
rI� $��" ;����� A��O"� $��� 7��&
� C����(��� . � ������ l�SD& $��� ]�"��& ��"�	�� ����
� [���( ]� h��eH� !�� ��

f���&� �� ��Xa z�g� !+�� *V= b��g� ���, m�� �<P �� ��)2-7(  ;r� ;,��c ��r=. 
  7�
r� ��a0c� 7���P ����
� '� ;+<� |OP hw�� *�% � *+, AD� �� ]�%���V�� ���W&

�� h��<& $��� �� �(� R~�� '� C����(�>�( )C��~ � ;G��& h��g^ h;�	� ��( h>���%� h$��9��� h
;� ��"�9 ��� �� ������ � �"������=.  

���� !" #$��     t'�� �r� Or�% 7�r9��% $�rX��� � ����
r� $��    ]r�%���V�� ���rW& $�r�
;� 
�# 
�
� 7�H�+c� *��^ � Z��( [���( ]� �& 
H��O"� .     �r+�^ �r� �r�w�� hMr�&�& !�� ��

7�'�� �� $�&   
�r(� 
r���� ;��r<% ����� � $��	� �(�.     >�r, �� $����r	� $���r�� ��
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7����� ���� h�?(�&�<= O��� �� �� �(� C
= d�H+� h)�,�'� A��� �
� �� .  h>�r, !�� ��
*I� �� )�,�'� >���%� �a�� *��� ����
I� !��7��' � ���� $��  �r(� C
r= $���� $�� .

7# �W��% �� � ��� *+, �H�O� O�% ;��9 ;� A��O"� ;��<% ����� $��� C
= )�+& �+�^  
r���

= 
���� ��	� �� �<= $��S�^� [���( �� >0��� �a�� �� .!" ]+� �� #$��  $�r�ITS 

;� ;=�% ;X%�P ���n� � )�,�'� �& ��� ����
� � A��� �� !��H( $������� ;��W��P 7��&
7# '�7# ;����� h>�, !�a �� � ��"�� A��� ���O"� ��
��� A�.  

  
 �?(2 -7 -  ����
�	� ^�_�6
, ^++
G >�� ����	 "+ \�,�G� �, 0]6� lE F6 m��VG  
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 ��?$2-4- 
�n�� o��E ����	 F%- �, ++
G >�� ����	 "+ \�,�G� �, 0]6� lE m��VG  
 7�r���� '� ;V� �� J� ��q�� [���( ����"� ��     >�r( �� h������r(� h!Xr���� $�r�2002  $�&
r��� C����r(� h   �gr( '�

 >�c �� $��
��� �� $�<= ���?� C��
I�5/2   ;r� �<r= $��W& O��� �� ;a�?= ��c �� �� C
= ����G�� 
�r(� .  !r��
C
H��O" ��c �� � ���& m�� ��a�( �� h�X?�    ��r� )�r,�'� $���� m���r�~ ��a�r( �� $� . f�r��&�     ���r( ��rH� �� Or�% �r�

7# ��( 7��' � C��� )�,�'� ���"�9 h��������� ��� C
= ��+�a� *��^��~ �����. 
 ���r& J� ��q�� [���( $��P� �� [�+S& h�(� �<= ]�"��& >���� �� !X���� �<= $���=1 )     
r� [�r��( �r� �r�

7���P2 �(� )�(�� O�% (f���&� � ;%��+� *�% � *+, �� �& �"�9
�
� $��	�� ������ h�X?� !�� �� �� .  ���r& [W,
 ��
, h�X?� !��6000 � �����   �r(� 7�r�V� s�rX���& �<P �� �� �� ���& 7���P � �(� �a�( � .    h>�r+?� ��rc �r�

;� ��P� ;��P �� ��q�� z�g� [���(
=�� 7������% �<P �� 7���P �� ��= .  '� ��r	�� ;G�� h��c ]� [W, ;H?�

=�� *���� ��c [W, .    
rH� �"�rK� 7# �r� 
r�
P ���& J� ]� h�X?� ���?& �� ��� ���^ �<= $���= .   !r�� '� �
r�

f���&� �� J� ]� v�S��� h���?&�(����( m�� �<P �� ��.  
 >�c �� h��q�� z�g� [���(5/2  �� ����G��9 u��� Zc��&;� *+a ������ s0��� ��c �� ��� >��H� [���( �� � 
H�

�(� C
= ����UV� !X���� ]�"��& .134  hJ� '� C����(� $�+H��� u���8 C'����  h$����38 ��& h��q�� )��� $�G442 
 h�X?� $'�(�� �g( �� u���5  � ���� ��0a17       C:r�� ��r�� !r�� >�r�H� �r� h7���P �<P �0� $��G, ��(�H=

;� ]+� f���&�
H� .;� ���q& ���& m�� �<P �� ;&�a�( ��f���&� h
H�    ;��rW��P �r� ;rGX^ �<P �0� �� O�% ��
;� �K��& m�� �<P �� 7��"���
%'����.   

22--22--33..  ����� � B�%6������ � B�%6�  

[���(   *r�% � *r+, 
H+=�� $��)ITS(     �reI� ��ra0c� 7��r� [���r" �r� h  �r�?^�� $�
  �ra�� h7# ��VG+a � ���?� �VX= ��<� ����
� � *�% � *+, [���( 7���
� $��� �������

;� *�% � *+, �� ��H�� � ;H+�� $��&��
%�= . A�%ITS    �r� z�r��� $��P *���� �� [�
 � ����
��(� ;&��, ����� hv�� J���= �� [�.  

                                                 
1. Reversible Lane Traffic System  
2. Tidal Flow System 
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[���(  ��rW% [�r��( �G+P '� ����� ;H+�� !��% $��1    C
rH%�� $�rg� �r� ��
r	� h2 h
�a�( >��H�3���S& '� $���	�� � ��
	� h4
H+=�� 
H��+� h5 Mr�a � h  ��r&�� ;��r�  �r� h

7����� � f���&� h$���( $������� 7�9
H%�� �� [����� ��c;� ]+� �� 
rHH� .  �r�  !r��
�"�� 
���� A��� 7# �
= � ���S& d�^� >�+�,� hM�&�&.  

C������ �� ���e%�%���� � ��!����� '� C����(� �� ;%��+� *�% � *+, $�� ;%��O��G& $��
���� ��
� )CCTV ( ��e�%� $��� !�� J�I� ]� ��W�� �a�� h$���gK� ;c�X&�� $����O�� �

��"���:�� �� 7��G� ��a�( �� C  
���� 
=) *V=2-8.(  
     � ;r(��� h���re% $��r� �r� �(� ;+<� ����� h�"��� � ��� ��O%��& � ��'�� �� ��H��

;� 7# >��H�!" '� 7��& #$�� $��ITS ��� C����(� . '�ITS ;�   h;9��r�# ��rX<� $��� 7��&
    7��rI� ��
r�� ���r/ �� J���r= �"��'�� � ;���D(�� h�e"�I� h$���	��   � ;rG� $�r�

C�<� ;��H�� ��� .!" '� C����(� �� #$�� ;r� h]���� �� �%��H�� 
H%�� ;c�X&�� !��% $��  7��r&
       '� ;r��^� ��ra0c� h�<r= m��r� bc�rH� �� ;r?�Xc $��0� ���( �� *�( d�^� ���/ ��

C�� ��?K�*� � ��C��P �VX= $��� M(�H� 7��' �� �� $� ����# �(� .  

                                                 
1. Mayday 
2. Drowsy Driver Warning 
3. Cruise Control 
4. Crash Warning and Avoidance 
5. Smart Restraint 



                                                                 

 

55   

 

����	 +
,"�-  �#$ � �%& '�%(�) !�) 

 �?(2 -8 -  +
,"�-CCTV 6�2 
, �"�T$ !�
,�$�B$�M%) �#$ � �%& !�)  

22--22--44..  ��67 l�����67 l���  

[���(� *+, 
H+=�� $��  *�%)ITS(  [�r��( 7��r� [���" �� h    ����
r� ��r���� $�r�
MP�� h7�9��% ;�
%�=  ���( ��S� �W��% �� � C��� ��Xa $��<� $������ '� �������

�%�DG9 $��'�9 
���& �
��� A��� $� .�H�<� ��S� �( A��� �a�� ���(C
H�w# �� �r�  '�

����%�� hbG?� ���� �G+P!��� !�����
�� �;� ��     �rg� �r� �� 7�r�%� ��0r( �� ��=

;� ���' J�I� M��D& � ��X~ ��W�� �a�� � ����
%� ��9
%. !" #$�� $��ITS    b��r	& �r�
    $�rK��& ����
r� �r� h$���( $������� !�	%�( ��
?& � ;%��+� *�% � *+, '� C����(�

 ]+� ��(;�
HH� .  

22--33..   BIL� ��Lf� BIL� ��Lf�IITTSS  �)
�( "+�)
�( "+  

����& ������ �� ;<P�& *��^ $��ITS    $����r	� !�r� � ��	� ]� FG�D� $���<= !��
;� C
��	� FG�D���=.  ;r9:�� ���' h�(� v�S� !�� �� ;+<� *��a h���<= C'�
%�  � �r�

 ������ [� �� i�O� � ]��� $���<= $��'��%;� 
=��. ��c �� = �� ;G�  >�r, �� $���<
 h�?(�&ITS �� [���( ���/$�� ���= J(�& � [� '� �
P�(� C
= ��P� ;�G�D� $��.  
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[���( $��ITS CQ��� M��^ �� MG~���"�9 ���^ �P�& ���� i�O� ;��H���' $��  �r�� h
%�
���%�� $��� $��X��� L����<� ]� $��9��� �� � $O��ITS ���
% ��P�   *r��� !�+� �� �

������� FG�D� $�ITS  �r(� C
	% pH��+� � ����UV� [� �� .    ;rG+a �0Vr	� '� ;r���
 )
a !�� '� */�,'� 
H&��Xa h;����UV�:  

� ��G� ���� 7������         ��rg^ �r� f�r��&� �r� 7
r= ���r( $��r� 
r%��XW� ;V�%���V�� $��
��G� �%�9�
P $��
HH� ��<& $�. 

� ;� J�" �eI� �� 
%��� ��( 
S^ �� $���"��� 
H%��&   7�r�' �r��%��    ���r= ]r� $
rH�
�H�O9 ������ '� � 
H=�� ��=�� ;(��(� ;%��+� *�% � *+, ��( *��(� !�� FG�D� $��

���%�� � ;%��+�
H��� )��I� h��<� $O��. 

� ���= �� ;&��/ ��!" �� ;�G�D� $�� #$��     $��rP� � ;r,��c �r� )�
r^� ������ $��
 C����(� $��� ]�%���V�� `���a R�� [���(  �r(� !V+� ������� 7�9
H%�� h
HH� ���?� '�

M���� '� 
%�= ��XW����� � �� FG�D� ;K���a $������ '� �R9 $��� ;&����� ��Xa $��
 C����(�
H��+% .7# �� ���� ����& � �H�O� A��O"� �� �WH� d�K�� !��;� ����=. 

 ���?� '� C����(� `���a ;V�%���V�� R��)ETC (  ]r�"��& >�r�H� �   $�<r=)UTC ( '�
    C��r� �����r��� �?r(�& >�r, �� � ��"�� �?(�& $����	� �� $���' ������ 
r%� . '�ETC  �

UTC  $��rr� $��rr�� 7��rrHa �rr��?rr(�& C
rr���� $�rr������� �rr&ITS ;rr� C����rr(���rr= .
!" #$��  $��ETC  Zr+P ���G+a ;����� ��X<� �a��   �r�P�& A��Or"� h�r���� $��#  $��Rr�

 � ���( $��S�^�C��P �VX= �?(�&$� �����( LRP �  )�rW%� $��� ;/�S� AD� $��R9
Z+P ���G+a;� ����� $��#��= .!" '� �� �(� 7# [<� ��V% #$��  '� � [r� �� ��9'�( ;���

 C����(� �X�?� C
%'�( ]� ��
���&���9 .[���( �9� ���    ���r^ C����r(� ���r� ;�G�D� $��
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��"�9 h
%� ��K � �����
%��(� 
��� 7# !�r� �� ��a0c� >��X& �� ��� ;,��c ;g�   *�<r�& �r�

H�.  

  
 �?(2 -9-  F%- �, !
�( l��� 7� 
G
g�� � 
��, 0+���	�ITS��9 ^  

  
MG~� ]�"��& ����
�  �r� �?(�& >�, �� $���<= ��       sw�r+?� �r� �r(� }�rG� C
r<a

���
% ]�"��& ;(
H<� �H��' �� ;������� .      +a �r� h��r� �r���� Mr�, �r� h}�rG�  ��rVG

%��� O��+& ������ >�+a� � *�% � *+, [���( ��I/ . �� ;+� �P�& h���<= $����� ��

�XHP���%�� ���� $�� ���?� �� ���, �<P ���q& �� sw�+?� � C
= ]�"��& ����
� � $O��
)]�7��� �"�c (;� ����� h�(� ���e% *��^ }�G� J(�& �� pH����� ��a�H+� �� ���= .

���� �� ���  Z��rP $�r���V��� �� '��% h���<= $�       f�r�,� s0��r� ]r�"��& ����
r� �r� �r&
;� ��= .[���( hC'���� $��UTC   ��Or�<W& ���( �ITS  JX&�r�h     >�r�H� !�r���� 
rH%��

 O��^ u��� '� ��Xa �CCTV ��"�9 ���^ �P�& ���� ��	��
%� .[���( ;����� $��UTC  ��
J� 
H%�� ;V�O�" ��,0/� ]+� � ;	�Zc��& ;(
H� �0/�    ;<P�r& *r��^ A��Or"� h�r� 

�=�� 
����.  
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    �?r(�& h*r�'�� � !�r� $����	� $���<= 
H%�� h�?(�& >�, �� $���<= '� ;��� ��
[���(        �r(� �r�"�9 ���r^ �rP�& ���r� Or�% ;%�r�+� *r�% � *+, ����
� ��"�	�� $�� .
f���&�[���( �� ����?^�� $��   ��r���� ;��r�)AVL(  r9��% ����
r� h   Or<W� )�Ora� � 7�

C
= 
%� .[���( h���	� ��c ��$�� �eI�d0c� $�    $�r��G��& '� C����r(� �r� �"��� �� ;%�(�
 $�X� ��q��) ��I�/ ��LED  (;� ��"�9 ��� �� ���<= $����� ��
%�=   �r%�+% �r� '� $�
 *V= �� 7#)2-10( ;� C
��	���= .[���( !�����& �� hf���&� � ��g^ �� C�0a ��;  �r�

��"� ��� �� O�% �(�.  

  
 �?(2 -10- B$�M%) �#$ � �%& ����	 
�
���� �, B$�	"
_E !�I,�G  

  
  �r�+?& � $��
<�% h�%��(���ITS        �����r��� ;%�
rH� �r����� '� �<r= 7���
r� !�r� ��

���% .7# !+K ;��H���' ����(�& MS% $�W� ���= L�D�%� 
H�#�" ��ITS   sw�r+?� O�%
�%�9 �� ��~ $�;� �a�� h��� !�+� � �(� ;���^�    $��rSI%� ���r/ �r� $�W� ���= ��=
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H� *�+I& �<= �� �� ��� ��O�<W& � �����
%��(� � C��� *+a .CQ��� $��P� �� ����& � ��
         $��rP� 7��r� $��rSI%� �0Vr	� �r��� '� Or�% ;+�
r^ ��Or�<W& '� C����(� ��ITS  ��

�(���<=.  
;� �e% �� ������ 
(�ITS �	�� �� �UTC  �ETC [���( �  C����'# A��r� $�r�  � �r�

C��9�O��(� ��"�� O��+& �� .  ����r� ���
� ���( h>�, !�� ��ITS     h)�r,�'� `���ra 
rH%��
d0c� [���( � ��"�	�� ;%��+� *�% � *+,      $���<r= �� $��' �r� 7��"�r�� �r� ;%�r(�

 
r= 
H���� C
��	� ��"� �� h�?(�& >�, �� $����	� i�O� .#��    $���<r= �� �%��r( 
r�
   � *r+, C����r(� $�K��& � �(� ��	� J(��� ����� 
H� h�?(�& >�, �� $����	� i�O�

 $��&�� *�%);%��+� � ;SD= (�(� $
P ����� .   ;r	<P �r� 
%���^ ���<= !�� '� ;���

HH� *�
X& ��"�� �?(�& �<= ]� �� �� ��� hZ��(.  

22--44..   p�V�$� p�V�$�IITTSS  
�( 07�'$� �, �	����
�( 07�'$� �, �	����  

��������� ����� ���
� '� ]��� $ ���ITS  >�
P �� ��)2-3(   Mr(�H& hC
= �����ITS  �
!" #$�� 7# ���
� � ��)�%�9 ��     ��rVG+a � ;�H��r+� �r�G��^ �r� ���
� '� ;���9 �� $�


%�= L�D�%� ����UV� (     �r�"�9 ���r^ ;r(��� ���r� hi�O� � J(��� h]��� $���<= $���
�(� .�� $���' ����� ���X=      [�r��( �r�� h���� ��rP� i�Or� � Jr(��� $���<r= !  $�r�

C
����C����9 � �&��= ��P� i�O� $���<= �� 
��� $�& .   �r� �� !r�� ����& h���� $�( '�
]��� $���<=h �(� ���' ;+� .  h���� �r�% ��O� 
S%�� '� ��+� ;��?+P ]��� �<= ]�

%�� � 7��G�� ]� �& ��O� 
S%�� !�� J(��� �<= ]� ��?+P  �<r= ]� � �(� ��% ��O� 
S
���� ��% ��O� 
S%�� � 7��G�� ]� '� ��	�� ;��?+P hi�O�. 
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 ��'@2 -3-  
,"�- ���'E p�V�$�ITS 
�( 07�'$� �, �	����  
��	+ 

 ���'E

,"�-  


,"�- ���'E  �$�%$�)   
�(
F9�-l	��� 
�( `"4, 
�( 

 ����
�
]�"��&  

���%�� '� ;%�X��	�$O��
*�% � *+,  

>
�h$�<= ��( $�K��& $��
>
� ��X= $��  ;V�"��& $'�(
Zc��&[���( h�� $��GIS  $���

C��� ����
�;%�V� $��. 

 ;G��
C��(  �G�  �G�  

]�"��& >��H�  $�<= ]�"��& >��H�)UTC ( �
��,�% ]�"��& >��H� $�)ATC( 

 ;G��
C��(  

�G�-u��� $��
;��+H��� - 

���n 7��'.  

�G� -�� ���/
 ����) f��,
 ���K��&(  

���� ��
� !�����)CCTV( �G� �G�  �G�  
��q�� )��� $���G��&)VMS(-$���

d0c� 7��"��� �� ;%�(�  ��� �G� �G� 

��q�� �a�( ����
I� $���G��&
)VSL (JX&�� !�%��^ �  ��� �G� �G� 

��G,;��c�Hq� ;����� $��)��
C�� ������(!����� h�� ��(��" $��

���V�� [	� ;��(�H= $��� ;V�%
������� 

�G� �G� �G� 

;��+H��� u��� � [�0aLED ��� �G� �G� 
  �I%�( ����
� �I%�( �� )�,�'� 
���& � ;��(�H=

 ]+� ��CCTV >��H� O��� �� ���  �G�  �G�  

�K��& ����
� ����� ������ ;��(�H=)AVI( 
 

���  ���  �G�  

]�%���V�� ������`���a � ������G� �G�  �G�  
;V�"��& ������ >�+a� [���(!" � ��#$��FG�D� $�� �G� �G�  �G�  

$��
<�% ����
�
���(��'��  [���(!" � �� #$��FG�D� $��  �G�  �G�  �G�  

d0c�  ;%�(�
�"��� ��  

d0c�'�~# '� *X^ ;%�(�
 �� ��( !�, �� h��(

 !�, �� h;SD= $�����
;%��+� *�% � *+, �� ��(

[���(!" � �� #$��FG�D� $��  ���  �G�  �G�  

;SD= ;&�a0c� ���
� [���(!" � ��#$��FG�D� $�� ��� ���  �G�  
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 ���'E


,"�-  

,"�- ���'E  �$�%$�)   
�(

F9�-l	��� 
�( `"4, 
�( 

$�� ;������� � ���
�
�	�%  

[���(�� ���� $�+H��� $��
����� 7���  ��� ��� �G� 

 $�������
$��W&  

h������� �� ���& '�W�
 �� JX&�� $���� *,���

$��W& $�������  
 >��X& ��a0c� ;V�%���V��)EDI(���  ���  �G�  

$������� 7�9��% ����
�
$��W&  

[���(7�9��% ����
� $��
)FMS(  ���  �G�  �G�  

 *�% � *+,
;%��+�  

*�% � *+, ����
�
;%��+�  

[���(7�9��% ����
� $��
)FMS(  ���  �G�  �G�  

 ����
�
 J���=
$���gK�  

� $���gK� J���= )0a�
��H�� ��,  !�����  ���� ��
�)CCTV(  ���  �G�  �G�  

$��
�� $������� ����
�[���(7�9��% ����
� $��
)FMS(  ���  �G�  �G�  

*+, ���g� � �I%�( )0a�
T�%�g� ����  

[���(7�9��% ����
� $��
)FMS(  ���  �G�  �G�  

 ������
]�%���V��  

>��X&���/ �� ;���
]�%���V��  [���(!" � �� #$��FG�D� $��  ���  �G�  �G�  

;H+��  7������ ;H+�� $��&��
M�(#��R�  C�9�R9C���� ���a 
H+=�� $��  ���  �G�  �G�  

22--55..   !�
, �	��� p�9"�9 �6�'G !�
, �	��� p�9"�9 �6�'GIITTSS    

�� ���%�� �� [� �� ;���� � ;/�S� AD� 
H�C���� � $O�� $'�(ITS  ��� h
H��� [�<(
  �r���� h$��rX��� ����
� �� ����   0c� >��rX& h�����
%��r(�     ���r( !�r� ;�H��r+� � ��ra

�(� ;� ���� ;+<� A�% 7�����
%�
H� .    �r� Mr(�H�� � Mr(�H� L����<� ]� !��
& $���

H� ����� ��' ����� �� 
��� ���� h��'��%:  

� ����� � !��
&  $��� ;G� ��X��� ]�ITS �(��( �� ��h
=�� ��9'�( *�% � *+, $�� 
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� �(��( � ������ h�����
%��(� !��
&� �� h;GI� 7���
� �� �����
%��(� !�� >���%� 

� h;	���'# $��Q��� ;,��c 

� ;/�S� � ;���� AD� lSD& '� C����(� *�<�&. 

 ��V��� ]� h�����H( ��70���%  �� ���� ��P� ��c�X&�� � �?H/ h*�% � *+, ��ITS 
�(� 7# '� ;�OP O�% .          Or�% !�r� � !r��Q h;��rHP C�r� h$O��r� 
rH%�� $�r��� $����r	�

� ������ ;����UVITS $
P ��c �� �� 
� �&%C��� ���^ �e
%�.  
  

  
 �?(2 -11 - ���
W�2 !
�( �#$ � �%& ����	  F6 �, "�2�M�	ITS 0'( 4�X� !�H  

  
 ��?$2-5-  +
_)�"ITS  �2�q "+]8[  
7���# ��
�� � ��ITS �(� ��' ��= �� !��Q ��:  

1-  �H��' �� �
� h��H�� � ;H+��ITS � !�� !��Q ��   �r� �� ;&�r" ��"��S& ��
?& h�%�+% ��gH� ]� �� �
��� �� �(
C�� �+� �� ;&�" ��"��S& A��� �� )�
^� h7# �����W& '� C����(� �� }U( h
%�(�� ��/   7�Or�� �r� ��	� $��%50   �r&

 >�(2010 
��+%. 
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2- �
� h;�#��� A��O"� � ���' J�I� '� ����, �H��' ��ITS��gH� �� �(� !��� 7�
� $� ��W�� ]�"��& )�,�'

H� .C
H�w# M�&�& !�� ��$�� CO2 C��P *�% � *+, '� ;=�%     
r���� A��r� ;<P�r& *r��^ 7�O�� �� ������� � $�

�"��.  
3-  �
� h;�,�� � A��(# �H��' ��ITS ��' �� �(� !�� !��Q �����(   ;rg�I� � C��� ��rX<� �� *�% � *+, $��

C���� $��� �,�� � )��#������� h��  ��W�� ;%��+� *�% � *+, 7��"��� �
��+%. 
 ��X���ITS 7��� $��� !��Q ���(� ��' ����� *��= �
�:  

� ��,�% ��W�� �� O<W� $��ITS  ��
?& A��� �
� �� ��H�� � ;H+�� A��O"� $�����/ �� ;&�" ��"��S&.  
� [���( �?(�& � ;,��c
H+=�� � ;9
H%�� ������ $�� AD� 7��� '� ;/�� $�� )�,�'� A��� �
� �� ���?�

��/ ��.  
� [���( �?(�&�<= ��W�� � *�% � *+, ;�,�� A��O"� $��� $����% $����[���( ]+� �� 
H+=�� $  
rH� $��

d0c� � ����� R�� C��eH��VX= �� )�,�'� ���� �� ;%�(�.  
�  $��� Z��P �����( ]� ITS C���� � ��P���= $'�(.  

  
 ��?$2-6- !7�	+"�'$+��	� ITS  ��9 "+]9[  

�� C���� 
H� $'�(ITS  ��� �� !�� ��1970  [�r��( C����� A��:� '�~# � ;��+H��� u��� !���D% $��P� ��  $�r�
 ��"�	���� ;V�"��&;���� �� Z��( $��S�^� 
=� h���9 $��1980  �1990    [�r��( ��rW�� �ra��   prH��+��% $�r�

= �� ;%��+� *�% � *+, � `���a R�� h;V�"��&
= ���<= 7���� � ���<. 
 ��� *���� '�1990 �����I& ��(�� hITS  ;G� O��� '���� ��ITS ;� C
���% �r��%�� !��
& �� h��=   � �r���X��� h�r�

CQ��������� h;	���'# $�� ;G� $��ITS >�( �� �� $��2001  �&2006 ��� !��?& ��' ��= �� !�� ��:  
�  '� C����(� ITS C��9�O� ����� $��7;%��(� !�� � $�<=h  
� [���(����UV� $�� ;V�"��& ��a0c� ���
�h  
� [���($�<= ]�"��& ����
� $��h  
� [���(�I%�( ����
� $��h  
�  [���(*�% � *+, ����
� $��h  
� [���(;%��+� *�% � *+, ����
� $��h  
� Z+P����� ;V�%���V�� $��#`���a � ��h  
� ��gH� h;G� $��+?� $�<= � $�ITSh  
� ��(�'�( ���
%$.  

  
 ��?$2-7- �6��������7 "+ ��9 !�) ITS  ��	 �G2003 ]9[  

�  ���
%��(� !��
&ITS 
� C���� $�����
%��(� $'�(ITS !�� �� :;c�X&�� $�����
%��(� � $��+?� $�����
%��(�  
� �(��( ���� �� b��I& �� JX&�� $����O"� )�% � ��ITS  
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� t'��# [���( : ��W��6 ��gH� O����� $�C��� $��O9�� $�;='��# $��  
� !" �?(�& � b��I& #$�� �� JX&�� $��ITS  
� Z+P;G�% � *+, ��a0c� ��	�%� � $��#  
� !" #$��;%��+� *�% � *+, [���( $'�( �H�<� $��  
� !" #C��� ����
� $�� '� */�, $��ITS  
� !" #CQ��� ;���'�� $�� $��ITS  
�  �?(�& � ������DSRC  
�  $��P�ITS ���<= �� :�CQ�� �� ;	���'# $��10 �<=  
�  $��P�ITS C�� ��$�<= 7��� $�� : � `���a R�� [���(ETC C��9�O� ��;G� $��  
�  C:�� CQ���ITS   ]r�U+�� $��r� : �r��%��     [�r��( h*r�% � *r+, ����
r� $�r�     h]r�"��& 
H+r=�� ����
r� $�r�

[���( ��� 
H+=�� $��+H��( h;%��+� *�% � *+, )�Oa� [���( hpH����� $�*�% � *+, ��a0c� ����UV� [� 

 
  
  ��SE  

[���(  *r�% � *+, 
H+=�� $��(ITS)   C
rH���� ��rc �r� h   >�r, �� $���<r= �� $�
C
= ��P� �?(�&
%� .7# �� '��% �� �(� ;��, �� !��;� f��,� ��	�� '�� �� '�� �� � ��=

���%�� 
����X%�P �+� � C����9 $O�� Z��rP ��c ]� !��
& $��� $� ITS    ���<r= !r�� ��
 )�W%����9 . A�%ITS   � ;�#��r� A��O"� hFG�D� ��( *��(� �� ����� ;(��(� $���^�� ��

C�<�[���( $��       � $�<r= $����r( �� ;rH+�� A��Or"� � �r�H�� ��rW�� h*�% � *+, $��

= ;���'�� *S" !�� �� ���' J�I� '� ����, .���%�� ]� ���
� � [W�H� $O��  $��R9

 h�(�� $�
?�� ����� ���
� '� C����(� �� $�<= *�% � *+, �� C��D�� B���% �� ;����(�
 ��ITS ;� $�<= 7���
� ������ ��  ��r� 
r���� !V+� h���R9 . �r���� ��    ��?rK� h*rS"

 ������ ;G?"ITS �?(�& >�, �� $����	� ��h    ;����rUV� �r�+�� �� � ;(��� ��S��� ��
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= 
���& FG�D� $�������� .����� W& !�=�
<�% '�� �� � $��
<�% h��+?&< ��O�ITS  O�%
;<P�& [� *��� ��      �r(� $���rK ���r�� h�?r(�& >�r, �� $���<r= 7���
� )�(�� $�� .

;Ga  ����RP [~�ITS        Or�% �<r= C'�
r%� �r� ���
r� Mr(�H& �� �P�& h$�<= 7���
� $���
 $���K;� 
=�� .   �
r%� �r� Mr(�H�� ����� ���
� h*��� !�+� ��    >�
rP Mr��^ �� �<r= C'

�(� C
= ����� ;GS�� .��� ���� !��
& �� [��, ;G� >�/� O�% 7� ;���P� L���ITS  7���
�(� C
= .     


��7�
��7�  

1. �%�+% '� ;��� F?K z��% *�% � *+, [���(  �r� � 7��� �� ��� �%�V( *I� ��gH� ��
������ �?(�& >�, �� $����	� ���( $���<= 
�H�� 

2.  ��n�&ITS ^�� ��
�H� 7��� �� *�% � *+, �� ���
a $���� 

3. C��W%'���� ������ '� $�
�H� [�(�& *�% � *+, �� ��V& �� 
H+=�� $��� 

4. [���( ;���
H��� ��X?& *��^ ������� �� �� C
H%�� �� ]+� $�� ��   
r��X� )�r% .  �r�
;� ��"��S& �� ;%��%� $�g� A��� �a�� ]� )�
� h�+= �e%��=� 

5. [���(+=�� $��    �r� ��9'�r( ����r� ���
� f�(� �� ��� �<= $��� �� *�% � *+, 
H
C'�
%� 
�H� ��<H	�� 7�&�<= .C�&�� 
��� �+= �(�<" �� 
�H� �^� h
=�� L��� >�
P '� �&

     !r�� �r� 7# $��rP� �r� ���� ��P� �+= �<= �� 7�H�� [� ���
� !�� '� ;��� sw�+�,� ���'
$��'���% ���� ���  

6. P� L����� ]� $��� ;��+ITS 
�H� !��
& ��� �<= �� M(�H���    
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C�')�C�')�  

;� ��' M��g� �� ;��H=# h*S" !�� �?��g� '� �
� 
=��:  
1- ���%�� >�/�  $��� $O��ITS 

2-  �H�O� � C
��" ;(���ITS  
3- CQ��� $��P� ���� �� ;&�V% $��ITS  
4- t�� ;"�?������( $�� �H��' �� $��R9 ITS  
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33--11..  ���$
,���$
,!46"!46"   !�
, !�
,IITTSS    

 $�������� '� �n�� C����(� �� )�9 !���D%ITS   �r��%�� ]r� � $��X��� ���%�� ]� !��
& h
 $��� ;���P�ITS �(� . ;r� M�&�& !�� ��      �����r� �r� �r=�� 7�rH�+c� 7��r&ITS  C
r��" 

��	��$    �r� 7��r�� *r�% � *+, $��'��% �� �<P��� �� � �=�� 
���� ;� �� ��  �"�r/  �r&
��� 
���� .CQ��� hM�&�& !�� ��  $�r�ITS   ��r�� ]r� $��    !r" �r� � prH��+� #$��  $�r�

;� *V= [� �� ��9'�(
%��9 .���%�� $��X��� $��ITS     �r�gH� h;rG� �gr( �� 
r���  �r� $�

H=�� �������� ;"�� ;�#��� '� �& 
%�= !��
& $�<= . '�ITS  �� �<= ]� �g( �� sw�+?�

�� � ��gH� 7# ;&# 
=� �� �P�&    ;r� C����r(� h��rP�� ;��r� Z��H� � �� ��r= .   �r��%�� ]r�
 $��X���ITS 
=�� ��' ����� *��= 
���:  

� A��� � ��'��%� ;%�H� $�� 7# ������ � *�% � *+, ;&#h�� 

� ��(� $��<H	�� � ��P�� $�������� $
H�ITS  >�r+?� ���/ �� �� ;&�O�<W& 
H%�� h
 FG�D� $����<% J(�&C
= MS%
%� .CQ���CQ��� h;	���'# $�� CQ��r� � ;���I& $��  $�r�

���%�� �� $��<H	���P��� � ��h;&# $�� 

� ��' ;G� ��c���(!" $�� #$�� �� JX&�� � ��P�� $��ITS ��� C�� '� z�X&�� C:�� �� h
[���( �$��+?� � ��hC����(� ���� $�� 

� �<% L�Gg� � ��P�� ;%��'�( M���& F�/�&A�% *��= hFG�D� $���������� � �� ��
h;��� Z��H� � 

� �(�JX&�� 7�����
%� 7# $��'��% � ��) >�
P3-1(h 
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�  ;��%��& ;���'��ITS Y(�� $���    �r����� ;��r(�H= � *r�% � *+, $��'��% �� ;��9  $�r�
!" ;���P� # ��a0c� $��)IT(h 

�  $��+?� ����OG�ITS. 
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��'@ 3 -1 - ��r�'$� �	+ 7� B6�)0q�
2 
�"�-") !�ITS 
B6�
@� ����4I�  �	+ 0�
a 
�"�-"'$�   ��r�ITS 

�    ]rr�"��& ����
rr� ��rrX<�
$�<=  

� ]�"��& ����
� ;GI� $����<% 
� ��gH� �� *�% � *+, AD� ����
� 

���=;%��(���&� $��  

� u���    ]r�"��& �r� ��9'�r( ;��+H��� $��
�eI�h$� 

[���( ;����UV�    ]r�"��& ����
r� $�r�
C����'# ��h$�<= ;%���= ���?� � �� 

[���(������ $�� f���&� ���, �� ;��
Zc��& ��u��� $�����  

� ]�"��& $�K��& A���  � ]�"��& ����
� ;GI� $����<% 
� C'�q�;GI� 7���� 
� ������� 7�9
H%�� 
�  ��gH� �� !��( ���"� 
� ���=��� *�% � *+, $�� 
� ���=;G�� � ;%��(���&� $��  

� )�,�'� `���a  

� [���(�� ������ 
�
P $
������  

� ���=`���a R�� $�� 
� ]�"��& ����
� ;GI� $����<%  

� ������� F^�& 7�
� `���a R��  

�  ;���P� � $��X��� ����
�
$�<= !�� ]�"��&  

� ���= C�r<� �� JX&�� $��  '� $����r�
C����'#C�� � ��;K���a $�� 

� ]�"��& ;GI� 7���
� 
� $���gK� ���
� � }�G�  

� ��gH� O������H� $�]�"��& > 
� �I%�( ;��(�H= 
� $���gK� J���= �� ;���D(�� 
�  �� C
H%�� ;&�a0c� ;%�X��	�VMS  

�  ��( *��(� ��<� ;����UV�
FG�D�  

���=;G�� � ;%��(���&� $�� 
*�% � *+, ����
� $����<% 

���rr=d0rrc� $�rr� ;%�rr(�  ArrD� ��
;/�S� 

7�'�(�����  

*�% � *+, ��a0c� 
[���( 7�9��% ����
� $�� 
[���(����� 7��� $����% � ���
� $��  

  
 ��?$3-1-  !"�%L� �6�'GITS :�+�$�- 7� B��r�]5[  

 $��+?� !��
&ITS  >�( '� ���%�� ��1999  �r��+� ���e% �I& �      �� ;r/�S� � ;r���� ArD� 7�9
rH��+% '� *Vr	�� $�
� *+, �?H/ 
= '�~# h���%�� *�% .(�& $��(�� �� h����?" !��?� $��+?� �0/� � � ;GITS  '� C����(� �
� �� � �V���# ��

����& !�"�9 �e% �� � �&
�
P ���
�
= )�W%� ��	� �� 7��� ��P�� $�� . $��+?� !��
&ITS     ;r(��� *��r= h���r%�� ��
�+� $��+?� � �����
%��(� �X%�PITS A�� ��<& �� �WH� �� ��� bc�H� ���( �� $��+?� L����� }��%ITS   ��r(� � C
=

 ���
����� � ����� ���
� ����OP h�������� ����� �� ���%�� �� ��P� *��^ ���
� $�� .;(��� '� }�    Jr(�& ;rG�+V& $�r�
��G� �(�   $��r+?� L����� ;��<% A����� hJX&�� ���"� � 7�����
%�ITS     $��r+?� ��r��OP Fr��?& $��r�   � ;rV�O�" $�r�
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 ;�gH�ITS �"�9 ���^ C����(� ���� ���%�� ��. 
+?� $��ITS ���%�� ;�H��+� � ;����UV� $��� �� ;����HV� L����� h���%�� �� $��ITS AD� ��  ;r/�S� � ;���� $��

;� [���"
H� . FG�D� $�OP� $��9'�( � $��V+� $��� d��= �g�% ]� h$��+?� !��ITS ;� ��W��C���� �& 
H� �� 7# $'�(
� 
, �& h��gH� �g(
=�� ����HV� !V+ .� !�� ��$��+?      h7��"�r�� *��r= *r�% � *r+, [���( ;V�O�" $�OP� AH��
%�

�(� C
= ���	& >��H� O��� � C�� ��H� ��O�<W& h������� .   '� C����r(� � >��rX& C�I% h;&�a0c� � ;c�X&�� [���( ����OG�
C��� $��+?� �� O�% ��a0c� >��X& *�<�& $��� )'w $�����
%��(� � ��ITS �(� C
= ����� . r�    $��r+?� h;rG� ��rc �ITS 

 $�OP� ��VG+a h���%��ITS ;� F��?& [���( ;G� �
� �� ;����(� $��� �� �OP� !�� !�� ��a0c� 7���P �
H�.  
     � ��
rH�#�" h����r� ���
r� ;rH" ��SD	� � ����OG� *��= � C��� $��+?� L����<� '� ;	D� �� ;�gH� $��+?� $�OP�

C��� 7���P� C
= F��?& O�% �(���( . $��+?� �� ;�gH� $��+?�ITS   ;r,��c � !��
& ;V�O�" $��+?� ��'��� �� ���%��
�"�9 *V= 7# f�(� �� ;V�O�" $��+?� }U( � !��
& ;�gH� $��+?� �
��� h�V���# �� �� ;��, �� h�(� C
=.  

�H��' �� M(�H� $�����
%��(� ��P� ITS  $���� J�I� ]� ��W�� $���ITS �(� $���K .%��(�  C��r�� 7�rV�� h����
  $'�r(
[���(��gH� h;GI� �g( �� pH��+� $��!�� � ;G� h$�  !r" �"�r	�� �� *��
& ��W�� 7�
� �� ;GG+�� #  $�r���V��� � $��

;� [���" h
�
P
HH�.  
 $��+?�ITS ��G� �� �� �(� ;?P�� L����� h���%�� ����?" �� JX&�� $��ITS      ��r(�H= $��r� �� $��Or�� � �r(� [��r, ;

;%�=�� [� h��|0�$��9'�(�% � ��;� [���" FG�D� $�����
%��(� !�� ��P�� $��
H�.  
 $�����
%��(� !��
&ITS  �����
%��r(� !��
& 7��'�( J(�&1 )SDO(    ;r� )�rW%� ���r%�� �� ��r= .    $���r= br��c '� ���r%��

���%�� $�����
%��(�2 )SCC(���+� �� $�� M,�/ ��a ]� 7��Ha �� h  ;H"204    ���
%��r(� ;rGG+�� !�� ��(��)ISO ( ��
 AD�ITS ���� ���, .7# !+K ;r� ����	� ;?�(� ��c �� O�% �V���# ��	� $�����
%��(� !��
& �� �� 
rH� .  h�rV���# ��
����� 7��'�( C
<a �� �����
%��(� !��
&�(� C
= ��=�R9 ��' $��:  

� �?��P A���'# ;��V���#���� � ��3 )ASTM(h 
� ��(�� ]�%���V�� � ��� 7�(
H<�4 )IEEE(h 
� ����� 7�(
H<� �?��P5 )SAE(h 
� ��(�� *�% � *+, 7�(
H<�6 )ITE(h 
� ;^�� )'��� 7�9
%'�( ;G� !+W%�7 )NEMA(h 
� $����& � C�� ;����� 7���
� ;��V���# !+W%�8 )AASHTO(h 
�� 7��'�( '� ;V� C
<a �� v�� ���
%��(� ]� !��
& ����� 
H�9 ���R� $��;� ��=�R  T��r	� $��V+� sw�+?� ��� h��=

�X%�P �+� �7��'�( !�� !�� $����� ��P� ���
%��(� !��
& 
H�#�" �� ��.  
                                                 

1. Standards Development Organization (SDO) 
2. Standards Council of Canada (SCC) 
3. American Society for Testing and Materials (ASTM) 
4. Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
5. Society for Automotive Engineers (SAE) 
6. Institute of Transportation Engineers (ITE) 
7. National Electrical Manufacturers Association (NEMA)  
8. American Association of State highway and Transportation Officials (AASHTO) 
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 $��X��� ���%�� !��
& '� }�ITS;�OP ���%�� ]� h     ;r���P� �r��%�� 7��rHa �r� �&ITS 
;� ��<& ��' $�OP� *��=��=:  

� CQ��� � �������� ;G� ��c ;���P� $��ITS h�(� $��'��% �� ;G�GI& *��=  h7�����
r%�
L�����h;H" ����OG� � ;%��'�( $�� 

� C�<� � ��P� $��� M(�H� ;%��'�( L����� '� $�����ITS br"��& *��= h �r��%   !�r� $�r�
 h;%��'�( 

� ���%��CQ��� $��� ;G�S�& $O�� C�r&�� $��� )'w ;��� Z��H� !���& � ��   �"�rK� �r� h�
r� 
CQ���H	�� $��7��� $��� $��<
HG� � �
��
�. 

 ��?$3-2- B6�
@� ���$
, : ��I�G p�9"�9]2[  
0�
a ��I�G!s !�) Z�$ 

� C��9$� $�� ;� ��n�& �%��� � 
H��� ;%��� �� �H��' !�� �� Z�%�
%��R� 
� C��9 h�K�, >�, ��$� $��  )�
� '� Z�%ITS ;� C����(��
HH� 
� ���%�� �?(�& $��)G� � 7��� hC�&��
H�
� (ITS C��9 !�� '� ]��� J(�&����� �� 
� )�
��XHP '� ]����%�� $�� $��� C
= $O��ITS C��9 �e% '�$� $�� ��(� [<� � �Xo� Z�% 
�  '� ;��
� ��#ITS �+� �� ��� C��9�
H=�� 7# 7����� �� 

B$��7�	 ��I�G 
� 
& � ;,��c �� 
H%���� �� 
H��� ;g���= �� ;%��'�( $��
,�� )�
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33--22..  0'6��0'6����64) � �)��64) � �) !�) !�)IITTSS  
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r���� $����r�
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?& ��    ��r�' ���r�� �r�)  '� A�r�200 
�
a (h
=�� 

� [���( !�� ������� $����� $��1500  �&3000    
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�����( � ;��� Z��H�CQ��� $��� $��R9 $��ITS;� !���& b��c �( '� h��= :  ArD� h����
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33--44--11..  �6��
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�H� 7��� 7��� ��� �%�V( *I� �<= $���� 

2.  ]� ��� ;%��+� *�% � *+, �� ��( ��<� ;����UV� $��� 
��� ;�����<% �� �+= �e% ��
��V+� ���
V� �� O��$ �
HH� 

3.  ��c ]�ITS      �r��%�� *r�GI& L����r� '� C����r(� �r� � ��<H	�� ��� �<= $���  $�r�

�H� *�GI& �� 7# h;���P�� 

4. C
��" ;����� �H�O� �  [�r��( �� JX&�� $��ITS      7�r�� �� *rX^ >��r( �� $��<Hr	��

�H�� 

5.  ����� ���
� $��P� ��ITS      ���r^ �e%
r� 
r��� �� ;&�rV% �� h]�"��& >��H� �� ���H��
�
��� 
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;��9 ����	 !�) �#$ � �%& '�%(�) !�) 

C�')�C�')�  

;� ��' M��g� �� ;��H=# h*S" !�� �?��g� '� �
� 
=��:  
1- ;9:�� '� ;��9# ����K ;(��� $��ITS  
2-  �(��( L�����$��R9�H��' �� �� ITS  
3- [���( ;����UV� ����K ���H=*�% � *+, FG�D� $��  
4- A��� ;(����P��� !���& �� z���� $��  
5- Y(�� $����X��� ;"�?� A��� �� ;��9��  
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

A��� �rH��' �� ;�G�D� $��  �r��%��   C�r<� � ��rP� h$Or��  '� $����r�ITS   $���<r= ��
 �� hFG�D� � *�% � *+, ���c � 7�SSD�� C�� �(ITS ���� ��P�.  

44--11..   �E��( � B)�a� �E��( � B)�a�IITTSS    

 )�<�� �� $���' ;��H=# h�?(�& >�, �� $���<= '� $����� �� 
H���ITS  ��� h���� ��P�
C
��" �� 7# ������ C�I% '� ;+� ���H=     )'w ;%��'�r( ��r��OG� � 7# '� *r/�, [r<� $��

���%�� ]� $���"�� $O��C���� h��O�<W& ��<& hbC�<� � $'�( '� $�����ITS ���� ��P� . ��
;� ��
% �� hZ^���H��' �� b"�� ��c ]� 7��& ITS  C
��	� �?(�& >�, �� $����	� ��

��� . $�<= ]�"��& >��H� �� ]�"��& ����
� [���()UTC(   *Vr= ���r( '� A�r� h  $�r�
ITS ;� C
��	� ���<= ����= .�� '��% 
H��� UTC ;� f��,� sw�+?�    ��rS& �r�� h��r=

     ���
r% ��rP� �?r(�& >�r, �� $����r	� �� 7# '� */�, B���% � 7# ����� '� ;�(�� . ��
 hL�~UTC  h���&��U��� '� [� �� �(� h$�<= ]�"��& ����
� $��� ����UV� )O�%�V� ]�
u��� �<r�& ��G� *��= [� � C
= *�V	& ;c�X&�� $����O�� � ;��+H��� $��  ;����
r� �0

�(� C��~ � ;(��( J���� h$��
<�% ��O�<W& h]�"��& ;(
H<� 7�SSD�� 
H%��.  
   h>�r, !rr�� �r�   [�rr��( $��rP� h�?rr(�& >�r, �� $���<rr= $���rr�� ��UTC  ���rr( �

 $��������ITS t�% 7��Ha �� �+� $��� ;�����     ;r� ;r�G& �<r= ;rV�"��& �0V	� ��r= .
7���
� !�� �� >��( !�� h!�����H� ;� ��W�� $�<= ��r= :     ;r(
H� ;r,��c h�r+,' ��r�

Zc��& �� ;��, �� h[��
� 7����� �� �� ��UTC �+� �(� ���^ �0V	��� 7��  �
rH� *, 
[���( MG~� ���� �� ��?^�& d�% !��!" � !��% $��  #$��;� C
��	� w�� �g( $����=.  

!�� 7�9
H=��" ��X��[���( �%�9   !�rH� ��rW�� �� O�% ��  ;r� ;&�r?^�&  
H�r��% ��rS�& .
F��?&C
��" '� 7�	�� 
, '� A�� $�� $��ITS     t��r" � 
r�
P ��'�r� ]r� ��W�� �
� �� h
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;��9 ����	 !�) �#$ � �%& '�%(�) !�) 

[��� �� ;+<� A�% h7�	&w�SI� ��	�� ���� d�K�� 7
= �&]10[ . ;��H=# �<H& �% !�����H�
;9:�� '� ;��9# � $��ITS ����
I� ��I/ ���H= � T�� �VG� h�(� $���K  $��ITS 

�(��( �����?" h7# �� JX&�� $��   ;rG�+V& $�r������� � ��ITS  C�r�~ �h    ;&�r�, ���r��
;� 
=��. �����(� $��� O�% ;%��'�( ;�H��+�; ��	��  '�ITS    �r(� $���rK)   >�ro� $��r�

t�� '� 
��� �I%�( � ]�"��& ����
� �� JX&�� $����<%   � C��r� C�r9# ���
V� ;&��G+a $��
=�� pH��+� [� ��
H .( �(���% ���H=ITS �� >���� $����<% �P�& )
a *�w� '� ;V� h

�(� 7# �� JX&�� ��O�<W& ��+?& � $��
<�%.  

44--22..  �	��	 � p�9"�9�	��	 � p�9"�9!"�ua!"�ua�#$ � �%& !�)�#$ � �%& !�)  

 '� C����rr(�ITS ;rr��
rrHH� *rr�+V& 
rr%��&  � ]rr�"��& ;rr(
H<� �rr� )�rr(�� $�rr���V���
���%��   
r=�� *r�% � *+, $O�� . 7�r+�   r=� �r� ��rc  h
r= C��ITS   �r(��( !�O���rP  � �r�
���%�� �H��' �� 7�
� $�� 7��'�( ����
� � *�% � *+,  �r� �VG� h���% 7# �� JX&�� $��

7# $��&�� � ��X<�;� ]+� ��
H� .     �r(� !r�� �r�~ ���<r= $���r�� �� ��?^�� ���.   Z��rH�
���%�� � C��� C
H���� MG~� ;���� $����<% �� ��P����� �� � $O��   �n�r� $�r�9ITS   �r� ��

	�V;� �P��� *
HH� .��"�� O�% ;��9�(� ��
I� ;H" $�� .�(��( ��X% �� ���= $��
 �?(�& � ;,��c �� ;/�S� AD� ���, �H��'ITS    !r�� �� ��rg� �0V	� '� ;V� O�%

�(� �H��' .  
7��(� � ���<= �� *�% � *+, ����
�      >�r, �� $����r	� $���r�� �� FrG�D� $�r�

h�?(�& �(��( ��n�& �I&���� ���^ $��	� 70� $�� .    �r� *r�% � *r+, *V	� *, $���
�	�� ���/$�   ;��r%��& 
r��� h70� �g( �� �   7��r(� �� �� ;rSSD& $�r�   $���<r= � �r�
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

��� A��O"� FG�D� .   �r��� [�+rS& h
	V� >�c >�( 
H� �(� !V+� �� h)��H� 7# �& ���
 '� C����(� $���ITS<P�& *��^ ��n�& h�=�� 
���� i�O� $���<= *�% � *+, �� ;.  

44--33..  BM9"�h?6BM9"�h?6  

 ��O�<W& '� MG~�ITS C��( ��;� C����(� *V= !��&  ��r=)  Zr+P 
rH%�� ��ra0c� $��#( h
7# !+K[���( ��[���( �� 
�
P $��;GX^ $��    ;r,��c prH��+� � ����UV� ���/ ��

;+%��9[���( !�� � 
% $��ITS   ���
r% ��rP� $��9'�( .�    ;rH" ��rSD	� � �����
%��r(
 ;X(�H��?(�& � ;,��c �� b��	& $��� 
��� $��+?� ITS    ��r= !��
r& 7# $�r������� � .

�H��' �� ;G� $����X��� ITS    �?r(�& >�r, �� $����	� $����� �� �����
%��(� !��
& �
�(� !��
& � ;(��� >�, �� .  � �rH��' !r�� �� ;��� �"�	�� �� ;�����	� �� ;�, ��� �

��=�� ;G� �g(�(� 
H� ����� FG�D� $���<= �g( �� ������ !��
& h
%� .  

44--44..  ��4��XG ���G � �@+�, ����G��4��XG ���G � �@+�, ����G  

       ��Or�<W& �r�<& � �rP��� !���r& C�� �r( �r� �� ;&0V	� ;���ITS    Mr(�H� ;r,��c �
[���(
%��� ��P� 7# �� JX&�� $��h &��Xa'� 
H:  

�  )�W%� �%w�( ���/ �� �P��� !��
& �9�CQ��� $��� �� ;&0V	� �(� !V+� h��=  ;��r�
;� >�c >�( ]� '� A�� ��
H� ��W�� h
H	� .   �r��%�� ��rX% h$O%�
r%� �� >�o� $���  $Or��

 CQ��r� ]� F��?& $�P �� C
= �a�� �P��� $��� ���( 
H� � �
�
HG�    
rH� h�r?��P' r�� 
� CQ�����= ��P� � ;,��c �H�<���~ � ]��. 
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;��9 ����	 !�) �#$ � �%& '�%(�) !�) 

� ���= [���( ]� ��X% ��<& $��� ��O�<W& . $��� ;���^� 
%�� � �S^�H� '� C����(� )
a
CQ��� �� ���W& [� ��V%�+�� ]� L�D�%� �a�� �(� !V+� h7���V%�+�� L�D�%�  C
r���� $��

7��9 � M(�H��% ��O�<W& �� � ��=
^�" �� ;�+�^ ��= L�D�%� h
H��� M(�H� ;�����. 

� ��& �a�� �(� !V+� M(�H� ������ ��X%CQ��� ]� [�CQ��� ��' �� i�O� $ ��= ;���

H=�� M(�H� ;�#��� 
^�" �� .>�o� $���h CQ��� ]� h!�� ��	� �� UTC    ArD� 
rH� ��

��<& � C
= [���&       � *r+, 7��'�r( '� ArD� ]r� �� $�&��U��r� ��Or�<W&    )�rW%� *r�%
;�      r( 7�r+� '� $�r��� ArD� Jr(�& ;(
H<� � ;���P� $����� �� ;��, �� h��= 7��'�

;� ����
���9� .& ���( 
��� �� JX&�� ��O�<WUTC       )�rW%� �r��� $�r���<% Jr(�& Or�%
;� ��= .;�H��+��% �(� !V+� *��� !�+� ��C�I% � ��O�<W& 
��� �� ;��� 7# z�X&�� ��

 [� ��
�# ��P� ��. 

� !" ]� f�(� �� ;H" ��SD	� � �����
%��(� !��
& #v�� $��. ;� �a�� ��� !����= 
!" L�D�%� #��	% ;<�H� [�+S& !���<� �� �	�+� 7# �� JX&�� ��O�<W& � $��. 

�     �Gr/�" � C
r= ;%w�rc $����r& �a�� �� ��O�<W& 
��� ������ ;9
���� � $���=� 
   ;r� ��r�' ��Or�<W& 
��� 7��' �� �� ��c ;���P� � ;H" ��SD	� t���% !�� ;%��'  
rH�

) >�r( 
H� �& ;��9 .(    rV+� >�ro� 7��rHa �r�      '� ;r/�� d�r% h;rH" ��rSD	� �� �r(� !
 ���&��U���) )���H� s0o�II ( ;��, �� h
=�� C
= ���   d�r% !r�� ��O�<W& 
��� 7��' �� ��

�(� C
= ���H� s0��� �&��U��� .     $�&
r�
P $�r��&��U��� �r� $��rV%�+�� hM�&�& !�� ��
   �� �� �rS^�H� �� hC��rV% )�
r^� ;H" ��SD	� b��g� 7�� h
H� ��<H	��  
r= 
r�� .  !r��

;� C
��	� �?(�& >�, �� $����	� $����� �� d�K����=. 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

  
 �?(4 -1 - RSO� \�,�G� 0�M��6� "+ 
�
���� �, B$�	"  

44--55..  w	�2 !�
, B6�)+
_)�"w	�2 !�
, B6�)+
_)�"  ;��9 �, B6�a;��9 �, B6�a�)�)  

A��� �� Z^�� �� �P�& ;r9:�� ���H= �� �^� A��O"� �� �WH� hC
= ;��(�H= $��  $�r�
ITSC
��" h$�� G� h7#C���� h��O�<W& ��<& h;,��c ]� ����OC�<� � $'�(   br"�� $����r�

[�+S& !�� ��h7���9   ;r/�S� AD� � ;���� ��g( )�+& �� lSD�� 7�H���� � 7���
�
;���= .Y(�� $��� 70� $����X��� ;��� A��� �� ;��9  �����r� $��ITS   $����r	� ��

!�� �� �?(�& >�, ��;� ���^ C��=� ���� �P��9�:  
  

�	��	 !
_)�" p�9"�9 �6�'G !�
, B6�)ITS  

 !����� ������ ZK� �� �& �(� ���� C
<a ��  
r=� '� ���+, � lD	� � ���= $��ITS h
L�����  $��P� $��� ;X(�H�ITS 
H� !��
& .   �� )�r9 !��r�D% h;G� ��X��� ]� ;,��c

�(� v�S� !�� .�(� �� �VG� h���� �g( �� �<H& �% ����
^� !��7�   
r��� Or�% ���<= � ��
��= M��?&:  
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;��9 ����	 !�) �#$ � �%& '�%(�) !�) 

� �(��( � ������ h�����
%��(� !��
&!���� ��g( �� 7# >���%� � ��;����
� �& ) h7��(�
h�<=(...h 

� CQ��� )�W%� '� ;%�X��	�CQ��� C:�� �� h��    ��
r�� �r� ;����r(� �
� �� �� ;	���'# $��

H��� ��P� >�, �� C��D��. 

  
p�9"�9 �6�#G$�$�H !�)B 

����   !r" '� C����r(� *�<r�& $��� ������ >�+a� $����O�� !��
& � ;%�%�^ $'�( #$��  $�r�
7# ;����� A��O"� � !��%�(� $���K h���� J(�& �� .>�o� $��� :;�  !�%��r^ ZK� �� 7��&

 !�r���� J(�& FG�D� $������� '� !�"�9 }Va � ������ >�+a� $��� )'w   >�r�H� $�r�
O��^ u��� '� ��Xa ��+% C��=� �a�( >��H� �.  

B���E � B���+ ;V, 
�	��("�- B��VG 
��G ;6�4�� 

 ���W& >���%�)�H��' �� $���� ��?��g� �G+P '� ������ v�� $��ITS (   �r� ;rG� �g( '�
7��(�     �rH��' �� br"�� ��r���W& '� ;rGI� 7�r(�H=��� 7��� C�9# � FG�D� $���<= � �� 
ITSh 

� �������I& $��&�� � ;��h�?(�& � b� 

� C�9��� $��O9��C��� � �� ;='��# $��)C��� *��=  ��� C�� '� ;r='��# $�r� (  �rH��' ��
ITS    
rH%�� ;H���rHa �r� h7# $�������� � :  ;r"�?�ITS  C�r<� � ����
r� h  '� $����r�ITS h

;/�S� � ;���� AD� $��V+�1 (PPP)  �H��' ��ITSh 

                                                 
1. Public- Private Partnership (PPP) 
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

� C��� $��O9����a�K�� �� ��"�	�� ;SSD& $�� v�� ;H". 

!"�?%) ����G�) 

Z��H� '� T��	� C����(� $��� ;/�S� � ;���� AD� $��V+�h ;��%��&    � ;rH" Ar%�� h�r�
�H�O� � Z"�H� �� 7��� [�<( O�%       � br��I& Or���� h;r���� ��gr( )�r+& �� ;��r+�,� $��

       '� C����r(� �� �&�n�r� B��r�% Mr�� � ��rVG+a ��rX<� �a�� ;/�S� AD� � �?(�&ITS 
���h
= 
�  

  
��4��XG ���G !�
, �,�H" �,�H � C��( '�6�
� F6 �6�'G 

!��# ���%      C�rI% � ��rV%�+�� � ��Or�<W& L�rD�%� $��r� ���r= $� �r���� $    ;rH" ��rSD	�
 FG�D� $��������ITS   �r%�+% � ��r= !��
&      ��r���� �� h�rS^�H� ]r� *r��� ��Hr(� '� $�

AD����9 ���^ JX&�� $��.  
  

!"�?%) �, N6�WG�)��, !BII%�� 

 $��� M(�H� L����<� ]� ��W�� �� ]+� � A%�� >��X& $���ITS   $��r� � ;G� �g( ��
    ��r� 
r���� 
r��� 7�r	�� $��P� � ;H" 7��& � ����	� ���( �����W& '� C����(� h�<= �� .

�%�+%;� C
��	� !�� ��	� � ����� !�� h$��V+� !�� '� $���=.  
  

;V, 
6�	 �, o�_G"� �E��(�) 
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;��9 ����	 !�) �#$ � �%& '�%(�) !�) 

�� h;G� ��cITS   ��rc ���r( �� ;+����� z�X&��      !r" h*r�% � *r+, �r� JX&�r� $�r� # $��
�%�rr(� h��rrc�X&�� h��rra0c����� 
H+rr=�� $�rr���O�� ���rr( � �&��U��rr� h�rr� . ��Irr/ T��

 �?(�& � 
=� �� h�OP� !�� AH��
%�ITS �(� �n�� �����.  

  
 �?(4 -2- 
�W$ �- v��-"�2 �6
6'� Z��@ ����	 0'�)+v��-"�2 "+ B��E !�@ ^�	� UI�V� !�)

�"��?$�
�  
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����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

 ��?$4-1-  ��9 �, �2�"� !"�?%)]9[  
 >�( '� ����� ����I&�1997 �H��' �� �� �
�
HG� ;H" $��V+� ���%�� ]� ITS �(� C��� '�~# !�� ��	� �� .��  ��	� 
H�

���%�� !����� �V���# $
, �& � ������(� h!��Q �� $�
?�� $��V+� $��C����9 ����� ����� �� $��V+� ���%�� ��� h�>�?" � �& �&
�(� ���� '�.  

�����( ���%�� !��&
�
P�H��' �� ����� $��R9 ITS  7��Ha �� !�� ��BITS1  >�( '�2002  �
� ��15  � �r� � C��  ����r	
!" � ��c�X&�� ���%�� ;��� #
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ITS Organisations 
ERTICO – Europe-wide, not-for-profit, public/ private partnership for 
the implementation of Intelligent Transport Systems and Services (ITS) 
http://www.ertico.com 
ITS America: http://www.itsa.org 
ITS Australia: http://www.its-australia.com.au 
ITS Canada: http://www.its-sti.gc.ca/en/related_sites.htm 
ITS Centre, PR China: http://www.itsc.com.cn 
ITS Hong Kong: http://www.its-hk.org 
ITS Japan: http://www.iijnet.or.jp/vertis/eframe.html 
ITS Singapore: http://www.itssingapore.org.sg 
ITS Taiwan: http://www.its-taiwan.org.tw 
ITS UK:  
http://www.dft.gov.uk/stellent/groups/dft_roads/documents/sectionhome
page/dft_roads_page.hcsp 
ITS Korea: http://www.itskorea.or.kr 
Standards and Architecture: 
CEN: http://www.cenorm.be/cenorm/index.htm 
ISO: http://www.iso.ch/iso/en/ISOOnline.openerpage 
SAE: http://www.sae.org/technicalcommittees/gits.htm 
Government programs 
http://europa.eu.int/comm/dgs/information_society/index_en.htm 
http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/galileo/index_en.htm 
http://www.ten-t.com 
Road safety and traffic 
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http://www.irfnet.org 
Other 
CITE is a an organisation of universities and industry associations 
focused on providing comprehensive advanced transportation training 
and education. http://www.citeconsortium.org 
Institute of Transport Studies Hong Kong:  
http://www.hku.hk/hkuits/links.htm 
ITS Benefits and unit costs database - http://www.benefitcost.its.dot.gov 
ITS Toolkit – To provide guidance to countries with developing and 
transitional economies on strategies for introducing ITS and to help the 
challenges of surface transportation, the World Bank and Ministry of 
Land Infrastructure and Transport published the ITS Toolkit in July 
2003:http://www.developingits.org/itstoolkit 
LEAP Intelligent Transport Systems – The site provides objective 
information about ITS Services and Technologies and their performance, 
presented at varying levels of detail, from brief summaries to detailed 
reports to the online library of published reports and articles. 
http://www.path.berkeley.edu/~leap 
Road Engineering Association of Malaysia: http://www.ream.org.my 
The Transportation Communications Newsletter is a daily e-mail 
publication which provides news and information related to all aspects of 
communications in the transportation field.  
http://www.trafficlinq.com/its.htm 
The Logistics Institute - Asia Pacific:  
http://www.tliap.nus.edu.sg/TliapOpeningWebsite/AboutUs/overview.as
px 
World Bank: Intelligent Transport Systems for Developing Countries: 
http://www.worldbank.org/transport/roads/its.htm 
US DOT ITS Projects Book 2004, Online Edition,  



                        

 

100  
 

����	 �, B6��(��#$ � �%& '�%(�) !�) 

http://www.itsdocs.fhwa.dot.gov/JPODOCS/REPTS_TE/13999.html 
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APIS  Advanced Passenger Information System 
APTS  Advanced Public Transport System 
ASEAN Association of South East Asian Nations 
ASV  Advanced Safety Vehicle 
ATC  Area Traffic Control 
AVI  Automatic Vehicle Identification 
AVL  Automatic Vehicle Location 
CBD  Central Business District 
CCTV  Closes Circuit TV 
COE  Certificate of Entitlement - Singapore's vehicle licence auction 
system 
CV  Commercial Vehicle 
CVO  Commercial Vehicle Operations 
DSRC  Dedicated Short Range Communications 
EDI  Electronic Data Interchange 
EC  European Commission 
EMAS Singapore's Expressway Monitoring and Advisory System 
ERP  Electronic Road Pricing 
ERTICO European Road Transport Telematics Implementation 
Coordination Organisation (also known as “ERTICO – ITS Europe”) 
ETC  Electronic Toll Collection 
ETTM  Electronic Tolling and Traffic Management 
EU  European Union GATT General Agreement on Trade and Tariffs 
GIS  Geographic Information System 
GLIDE  Green Link Determining Intelligent Traffic Light System – 
Singapore’s UTC system that create green waves by extending the green 
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times allocated along major routes (based on Australia’s Sydney 
Coordinated Adaptive Traffic System or SCATS). 
GNI  Gross National Income 
GNP  Gross National Product 
GPS  Global Positioning System 
GPRS  General Packet Radio Services 
GSM  Global Standard for Mobile (communication) 
IC  Integrated Chip 
ISP  Internet Services Provider 
ISO  International Standards Organisation 
ITS  Intelligent Transportation Systems 
LBS  Location Based Services 
LED  Light Emitting Diode 
LRT  Light Rail Transit 
MDI  Model Deployment Initiative 
MRT  Mass Rapid Transit 
NMV Non Motorised Vehicle 
OECD  Organisation for Economic Cooperation and Development 
OECF  Overseas Economic Cooperation Fund (Japan) 
PTIPS  Public Transport Information Priority System (part of Australia's 
SCATS) 
R & D  Research and Development 
RTTI  Real Time Traveller Information 
RT-TRACS Real-base Adaptive Signal Control System 
SCATS  Sydney Coordinated Adaptive Traffic System 
SCOOT Split Cycle Optimum Offset Timing 
SOE  State-owned Enterprise 
SSTCC State Science and Technology Commission, China 
SUV  Sports Utility Vehicle/ 4 wheel drive 
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UK  United Kingdom 
USA  United States of America 
UTC  Urban Traffic Control (Systems) 
UTMS Universal Traffic Management System 
VERTIS Vehicle Road and Traffic Intelligence Society (Japan) now ITS 
Japan 
VA  Vehicle Actuation 
VICS Vehicle Information and Communication System 
VMS  Variable Message Signs 
VMZ  VerkehrsManagementZentrale - Berlin's transport mobility centre 
WAP  Wireless Application Protocol 
2G  Second generation of mobile communications using the GSM 
standard 
3G  Third generation of mobile communication providing broadband 
packet-based transmission of text, digitised voice, video and multimedia 
at high data rates, up to 2Mbps (megabits per second) 




